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190560648.0137.51308826.2822.8920-2818.2216.5315.1413.9612.9512.0811.3210.6510.069.529.056.024.523.623.01
200GZ.7853.5941.7434.3229.1825.4022.5020.2018.3416.7815.4814.3613.39125511.8111.1510.5610.036.675.004.003.34
21070.0059.5646243795322428.0524.8422.3010.2418.5217.0715.8414.7713.8413.0212.3011.6411.067.365.524.413.68
22077.7965.93510041.7935.4730.8527-3024.5022.2320.3418.7517.3916.22152014.3013.50127812.148.086.064.844.04
23066.1972.7456.04458338.8533.7829.8926.8124.3122.2520.5119.0217.7416.6215.6314.7613.9713.278.836.625.294.41
24095.25800061.3750.09424336.8532.5929.2326.5024.2522.3520.7319.3218.lo'17.0316.0715.2214.459.627.215.764.80
250105.0587-7566.0354.5646.1740.0735.4231.7528.7926.3324.2622.5020.98196518.4817.4516.5215.6910,447.826.255.21
260115699603729259.2650.0843.4338.3734.3231.1728.5026.26243622.7121.2720.0018.8817.8716.9711.298.466.775.64
270„ , 64.1854.1746.9441.4637.1433.6530.7728.3525.29£4.50£2.9521.5820.3719.2818.3112.189.127.28608
280„ , „69.3458.4450.6044.6640.0036-2333.1230.5128.2926.3724.7023.2221.9120.7519.7013.109.817856-54
290., „ . 747462.9054.4148.0042.9739.9235.5732.7630.3728.3026.5024.9223.5322.2621.1414.0510.538.427.01
300„ . . 803967.5558.3851.4746.06Al.7038.1135.0932.5230.3128.3826.6825.1823.8322.6315.0411,279.017.51

I ~ ~ —'—^^——«^^—^^—IILI.il_„.|„LXL~i-um—S



Tracé ou vérification des courbes circulaires usuelles au moyen
- de l'écartement de la vola pris comme flèche

c; Demiarc pour 1*455de flèch e ^ Demi arc pour j"A45 de flèche
:**. soit ou soib ^ soit ou soit

cg arc RailsI , RailsI , I JP arc RailsI . I Rails! . I
5™50"•" — ""00 "T" — ^* 5T50 "* — 11"00 + —

100"17:08 3 0*57 2 4"93 8M *"" S <"" " *"« ..
900 51.23 9 1 70 5 380

150 20.91 h 1.10 2 1.10 1000 53.53 10 1.11 5 I.IO

180 22.90 4 0.69 2 o"S9 m° 66'53 "> '»» 5 M9
1200 59.05 11 1.49 5 4.01

200 24.14 4 2.13 2 2.13 1300 61.53 11 0.99 6 4.5I-

250 26,97 5 0.55 2 4.96 «00 63'57 <z 217 6 2.17
1500 66.09 12 0.04 6 0.05

300 29.56 5 2.04 3 3.46 .,.„„ ^ ,., ^^ & 229

350 31.92 6 1.10 3 MO 1700 70.88 13 0.66 6 4 84
. , 1800 72.47 13 0.92 7 4.58

*°° kl 3 6 ' " 3 '••» 1900 74.56 14 2.49 7 249
450 36.50 7 2.32 3 318 2000 76.34 14 0.71 7 071

500 38.15 7 ' 0.37 3 5.13 "" 8=27 IG 2'79
?

"»
3000 33.63 17 0 07 9 5.43

660 41.74 8 2.29 M 2 29 3500 100.9418 1.88 9 188

700 45I5 8 1.12 « 1.12 4000 107.8820 2.19 10 2.19
5000 120.70-22 0.37 11 0.37

Tracé et vérification des courbes au cordeau

Valeurs de la flèche pour des arcs de courbes usuelles variant de deux

à dix longueurs de rails de 5"'50

FUJClIlvS FLÈCHES FLÉClIKb' FI.Èi:iIF.rl FtÉCIIF.S
HAYON pour2longueurspour4longueurspourfilongueur*fourHInngucurspour10longueurs

neRAILS ni:BAIL* DERAILS DEHAILB DERAILS
des dur,métrés50 de5 urètres50 de6 mètres50 deDmétréeG0 de5 mètres10

COURUES 1longucnr 2longueurs 3longueurs 4longueurs filongueurs
de11mètres de11mètres de 11métrés de11métrés de11mètres

, i sr s s

100- 0.151 0.605 1.302 S 4SI 3.781'

150 0 101 0.405 0.90S 1.614 2.520

180 0 081 0.SH 0.738 1.345 2.102

200 0.010 0.302 0.680 1.209 1.888

250 0.001 0.242 0 844 0.001 1.511

300 0.050 0.202 0.454 0.806 1.259

350 0 043 0.113 0.389 0.091 1.080

400 0.038 0 151 0.340 0.005 0.94S

450 0 034 0 134 O.302 o'.538 0.840

500 0.030 0 121 0.212 0.484 0.156

000 0 025 0.101 0.S21 0.403
' 0.6S8

100 0.022 0.086 0:194 0.346 0.640

800 0.010 0.076 0.110 0.302 0.413

900 0.017 0.001 0.151 0.269 0.420

1000 0 015 0.061 0.136 0.242 0.318

1100 0.014 0 055 0.121 0.220 0.344

1200 0.012 0.051 0.114 0.205 0.315

1300 O.Ol'J 0.041 0.105 0.186 0.291

1400 o 011 O.043 0 091 0.113 0.210
1500 0.010 0.041 0 091 0.161 0.252

1000 0.009 0.038 0.085 0.151 0.236
1100 0.009 0.036 0.080 0.142 0.222
•1800 0.008 0.034 ' 0.016 0.134 0 210

1900 0.008 0.032 0.012 0.121 0.499
2000 0.008 0.030 0.001 0 121 0-189

2500 0.000 0.024 0.054 0.091 0.151

3000 0.005 0.020 0.043 0 081 0.126

3500 0.004 0.011 0.039 0.069 0.108

4000 0 004 0.015 0.034 0.061 0.095

5000 0.003 0.012 0.021 0.048 0.018 i



%%<xci deo zaccotdementt pxx/tcwoxiq-iiai MÀitiavieà

Yat&wcô muné-xxqu&i -pziwajpaXei ulll&) <x.

('ex-èciiliow du, tracé- danà icô ai\Jéze\it.<& caU>

clcà zcicccycdeniciûà pcvca&oîïqitfj (wirfiô.ci-d&kiuj)

HAYON lONC.Ul'UR .. ORDONNÉE1IAYU1M l.u.M.ur.ul. DÉPLACEMENT ORDONNEE
d. DOBACCORD.KEKT " " TARABOLB

. .. LATftBAU àl'ancien KXTRAHSL'AECARACcoBsnn parabolique poinide tangenec
a P= .;. » = •** vi=J±

*=«»

300" 75.00 0.181 ' 0.391 3.126

350 64.29 0.492 0.246 1.968

400 56.25 0.389 0.165 1-318

450 50.00 0.231 . 0.110 0.920

500 45.00 0.169 0.084 0.013

550 40.91 0.1*7 0.063 0.501

600 31.50 0.008 0.049 0.391

100 32.14 0.001 0.030 0.240

800 28.12 0.041 0.020 0.104

900 23.00 0.029 0.014 0.UC

1000 22.50 0.021 0.010 0.084

1200 18.15 0.012 0.000 O.049

1400 10.01 0.008 0.00» 0-031

1100 13.23 0.004 0.002 O.011

2000 11.25 0.003 0.001 0-010

3000 1.50 O.001 B 0.003

4000 5.62 « u 0001

5000 4.50 ,

6000 3.15 „ „ •





S^urwSeà.ôewantauca£cuSAooLàùéôeôetoiàoxiwèeôcUâzacco-uteinartopaz<x&o£ia\x£ù
leaatignemenbàxoiUeïîeocom&çùAntzacc*pnmil\f4>onttangaxlô(S^brmultôdeGoinSier)S

1JKetliode^cJlpmplacemmtpazlxelducercleduttacèpartuicercleta/tqciit
-extérieurà,l'aiLancinent,'cctccpïdc-âcetalignement,parleipàfcéole-

TAQd-fAgnemcril:dxmt>Au-txact
ABNIÊIÏCdecexcte-Axxtkadpùmitif

ayantpowtla^on.R
CB=C'A'=R—xailondet'axeJUxaecoiA

A'MB
OMSatabcrteAeraccordementayant
tn0imzaïym.dtcoivt&uze-infiniet
xruMU.zauon.R'

„i ,\point0étantl'ouameAeù
y-^^ilocidonniei_
Qf—tongvicivtd£lcwccAB,dutt<i£é/tUi|LW?-L
onJitwtituclatoutùeAe/uiccoid,-

0E=.EH=p—-pommetteAeta.ycuiabc/Ct
d&JtaccotA

SotinuledeUtpamGolTc:V=.x3
cïï? n> P l2PK'
yalettiùeJtpourdeovotlruwdonnée*deqAdep

3fcWAaAE:AE=(i„m)$sin_2L
led.vaùuftâde*mctdeAEAonbâcnôiblcnunt
conâtanXcâquand,Rva/de*,petQzcsXanltamàruy.

to.formule,de*Cayaxa&où.^ap\Aia,iue*'
àejiuùOC=0juàduïà.Xs2p(poïni-M)
Inetpointona.:y=.^P2_(pusj'^iuifimàelapazoèg)

ày=JPJL+R>^X'*-_pi{ftvtJl'ÀauatxonAt
i'cwc-de—/caccozd.)
CetAeux./JaX&u.zôAolvantSttcèaat^.c&duicoiiâlïtUe.
une-OCJO.fLcation,.

&AytmuteA&X'axcde.*taccczA\

Safownuiesfef'azc.de/caccozA^'ayptiaiiZ'.
députaCCsZp(pointAf)jusqu'à£C=p+R'
ouiJZ_(pointS)
-f'on.a,V=-£Î+R'(1-CoS-JL-jd'ap>xâ>V&awxr
ttoTU-de£'axe,dje/t*axcozà\..

y=?R(1-CM_2_Jpatl'wwdioiijaeiaxcaM.haci.
CÔÙAeuaz,tfaXaivtoda\^en%Wte*taatxùycecm*conà'

I£,n.eJ)îeî:hiîd^—cJlcmplarmumtfatalduccrelcdutinzcèparuncercleconcentrique,
intérieur,taecardedL'alignementpas'laparabole.

TÀQ—fOXignemenbAzo'iXfan,Dtacé.
ABN—CUcAejevtÂe*du,KKOCI
CB=C'JL=R'

Jlajyonèzl'axede/excleàutu-
HùieÔ.celui.Au.Kzacl-.

01—Saw&oviJtezaccoiaemetd,payanten
Oun.iuMwndccouK.bujuinfinieten,
Iic.xaxym.R'
. ,d'unoo'inlquelconque,Ae*ta,

X-QSùdxeXcaW[^AevaccmAOIB)k,
_,,1point0Mtint{,oùain&de*>

/y_Gtdo\uiee,\r. , J
J \caozdonn&eù.
OA=AH=pQAtanàUe-dcîapaxa&cti,

(j-cùmiuedeïa,acutavoïe-if=—32

tfaxem,àeR'uoutuneoaiewt.donnée-ds,p.

Sa,fotmutede-iapoJiaooù^4,ti\ipîiati£'
denuioX-0wtf>(\\x,'àJC=2p

Vax«ay=Zg*(ptKtéaxxaïijonàetapaAa£ote.\
y=R-\JR'*\.p*( AAct'cvccacjitacè)
CeeAeux•JaieutÂAouseiibîtze*ioalco,cecftii-^
ca\xb\"\X.\xA*AiAxe*vèziÇication/.

OsOttwiiie,AetaxeAéy&xcè:

Xa]otvnxA\e.Ae,X-'azeAèflacô^^ippilaiiey
AeiïuïôOC=2pjttoqu'au/tailon.vaaô£int~>

pan.Kc/m-Wxeii'AoXUvvc,du^-Vcacé*',

%leuK/ÂiiAcylacementd=R-R'—P
6/?

Voir,pourlesraccordementsparaboliquesà
èlablirjurleôancienneslignes,lestableaux
suivantsdesabscissesetordonnéespourles
courbesusuelles.



cJ^accotdemenlôpatûSoî'ijqii&>(Combla?0)pxvczmtpÇaceniaibpcudiet',àai80'*Aetcvtcpiimûlif(R'=0.98R)
,__pp ScvzcJjaleAe4ÛT00Ailongucatcanotantepexniethxnl.clez&ccoKcle.râeàdéve-ré,ku>q-u'à80/'m
IP-CLuU?,pour-ctwerjrai/onôd'arcprimitif',da>ordonnée*)dutracémodifié,pour-d&>M./x>ciaJe<)romptéeJApartirdel'origineduraccordement

paral>oûr/ueIà18"!30enarrièredupointdetangenoedeL'arcprimitif\.

R=300™350" 400™450" 500'?600™700™800"

AbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnées

0*000oToooo"oooo"oooo"oooo"ooo0*000o"ooocTooo0*000o"000o"oooo'oooo*ooo0*000o"ooo

50000.00250000002.50000.0015.0000.0015.0000.0015.000000150000.0015.0000.001

10.000001510.0000.01210000001110.0000.01010.0000.003100000.007100000.006100000.005

150000.04815.0000.04115.0000.036150000.03215.000002915.000002415.0000.021150000.018
20.0000.114200000.09720.0000085200000.07020.0000.06820.0000.05720.0000.04920.0000.043

25.0000.222250000.19025.000016625.0000.148250000.13325.0000.11125.0000095250000083

300000.38430.0000.32930.000028830.0000.2G630.0000.23030.0000192300000164300000.144

35.0000.609350000.52235.0000.45735.0000.A06350000.3S535.0000.30435.0000.26035.0000.228
40.0000.909400000.77940.0000.68240.0000.60640.0000.B4540.0000.454400000.389.40.0000.341

48.2551.53148.256I.36348.2741.19448.2791.06148.2820.95548.2870.79548.2900.68248.2910.596

58.1872.72258.2162.33358.2352.04258.24818I558.2571.63458.2691.36258.277116858.2811022

63.0744.19068.1333.59368.1723.14668.1982.79768.217251.868.241209868.2561.79968.2661574

77.9065.99578.0095.14378.0774.50378.1234.00478.1563.60578.1993.004782262.57678.2422.254

87.6728.13487.837G.98087.9456.11288.0195.435880724.89488.1404.08188182349988.2093.061

97.360-10.60497.6089.10397.7707.97397.8807.09197-3596.38698.0625.32598.1254.56698.1653.997



<iJ:ixxccoiAemm!u>^>aitaï>o\ic\ucô(Gbmbier)pcir^empùuxmjenl'pcxjttLzL^*rw,80™Àe,X'xvtcyÙxmXLy(R'=0.95lR)
rppp Scvialo<&ÀcbO™QQAe.lanquJMJi,,coru>ta*^
\C>€ibl£jpcxu-jiiaerjniiyonad'arj:primiUf,dzû^r^lonn^urrnptéa)à,partirde.languie,duraccordement

paraèo&atu,[Atô™10*narriéredu.pointde/tangcncexlel'arcprimitif).

R=300™350" 400" -450T500" 550™,600" 650"
Abscisse6OrdonnêfieAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnées

10*0*01010™0*00810*o"00710*O™007liO*0*00610*o"00510™0*00510™0*004
200.07820-0.06720.0.05820.0.052Zf).0.04720.0.04320.0.03920.0.036
30026330.0.22530.0.19730.0.17530.0.15830.0.14330.0.13130.0.f21
H00.62340.0.53340.0.46840.0.«1740.0.375MO.0.34040.0.312400.288
50I22250104350.0.91350..0.315. 50.0.73150.0.66«50.0.60850.0.563
602.10560.1.80260.1.57960.1.40260.1.26360'.1.14660.1.05160.0.970
65.382.80066.012.40066.0<t210066051.87066.051.63066.061.52666.061.40066.071.305
75.87422975.933.62775t983.18076.002.83076.022.55076.032.31476.84212076.051.956
85.70601585.815.16085.86451085.924.02085.383.62085.983-28986.013020.86.012.786
95.47813995.63.69S895.73612035.815.44035.874.90095.914.44595.944.08095.963.774
1051510.600105.409.100105.58.7.970105.667.090105.766-390105.825.810105-845330105.904.920

R=700"750" 800" 900" IOOOT1100™
:

1200T1500"
AbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnéesAbscissesOrdonnées

10™000.U10™oToon10™O'"00410™0™00310™O™00310™0™00310™0™00210™0™002
200.033200.03120002920.0.02620.002320-0.021200.02020.0.016
300113300.10530009930.0.08730.007930.0072300.06630.0.053
40026740024940023440.020740.018740.0.17040.0.156400.124
500522500.48650.0.45650.0.40550.0.365SO0.332500.30550.0.243
60.090160084760078860..0.699SO. 0631600.57260.0.52560.0.420
66.08120066081.1230608106066.0909406609084066.090.78066.090.70566.100.558
76.06I81076.071.70076.071.59076.071.42076.081.27076.081.16276.091.06076.090.846
86.03258086.042.4128604226086.062.01086061.81086.071.65086.07I50986.081.207
95.98350096.003.27396013.06096.032.73036042.45096.052.23296.062.04296.071.632
105.934570105.964.26610597A000105993.660106.023200106.032.910106.042.660106.062.130



JEUDERACCORDS

pn-pculraccordorpçovlsofi'cmeûtdansJavofounelacuned'ouverture,
quelconque,enseservantd'unjeuderaccordscomposédedixpairesde"
tronçonsderailsayantleslongueurssuivantes
Imètre,<™50.2'mètres,2mJ0,2-80,3mètres,3"fi0,imèlres,4m20elVoO.
Les.trousdeboulonspercésdanscesraccordssontovalisésverslebout
demanièreapermettreundéplacementdesboulonsclparsuite,unagran-
dissementdejointde0*0X.
Certaineslacunescourtescomprennentdescombinaisonscomportantl'en-
lèvementd'unraildelongueurnormaleetl'augmentationdelalacunedecette"
longueur.Ilvadesoiquesileraildolongueurnormaleenlevéùceteffet
estde11mètresoude22mètres,ildoitCtreremplacéeupartietoutd'abord
parun,deuxoutroisrailsdeii^îitJdemanière'àn'augmenterparsonenlè-
ivemcntlalacuneproprementdite<]uedeii^O.Ac'eleffet,surles'chantiers
envoiesde11mèlresoude22mètres,lejeuderaccordsdoiltoujoursêtre
complétéparunnombresu(lisantderailsde5m30
En.seservantdutableaupourunelacunecompriseentredeuxclii&res
décimaux,onprendsurletableaulechiffredécimétriqueInférieur,et,s'ily
aplusieurscombinaisonsindiquées,onchoisitcellequicomporteleptusgrand
.nombrederaccords,cequipermetderépartirladifférencedelongueursans
exagérerlésjoints,quipeuventtoutefoispouruneinstallationmomentanée
arriverjusqu'à0"Q5

Perçagedesextrémitésderaccords

hepouitillêindique
leperçagedestac-
covdsàutiliser
pourdes-railsmon-
tésavecéchsses-
pont.

ta
"3u,
©;*&':
<D
S;
CDa.
3]%•
<u;e1=Jora
»
ta
?'ooorts-
CD13
3<D
O)
o
>es
s-o
s
Bou
«H=ïoO,
wHOta
'«a
3
aoU

M OEoo ; «î*

g oooooo0*0oooooopociooooeoooooog COA,Sc»o—»oooiota-cooooCocjo—CMotn-iou-j35toio

9 ejooooooooôooo3 COTinU»—OOC30T"CHCT5**10
^ -»-*-** # -*'•*làsoiraira«ota

|
'
j

~ :—°.°.°.®O000000000003OOOOOOOOOooooTîOcoco«-omc'«raQOOoa3—o.«oracoocoô=0**° —-cer<
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DISPOSITIONSSPÉCIALESAPPLIQUÉESSURLESVOIESOUFONCTIONNELEBLOCAUTOMATIQUE.

JOINTISOLÉ,SURVOIEPRINCIPALE,AVECÉCLISSESENBOIS.



Pour/jointiso/é,survoieprincipale,ilfaut:

1EclisseintérieureADiô»parafes10Bagues) . HFibre
1EclisseextérieursB_d"__12Rondellesj$$r,'"o\I_d"_
2CoussinetsCFonte12Rondelles(JFer
1Cornière_____DAciercouléIPlatebandeK_d'_
1EquerreEFibre(Fourrure(EndPost)_LFibno
2Fourruresavecgoujons.FAcierlaminé2BoulonsJe20^dediame._MFer
2Bagues(Bushinjj)GFibre4Boulonsï N_d__
{ 6TireFonds

Se//1i/o/edegarage,ilfaut:

2Eçlissessemblables.Adiéneparaffi'sj
2WatebandesBFer
SpfandellesCC_d_
8RondellesBushinij,DFibre
8BaguesBush'mQ—DFibre
4BoulonsJe20Jediam?_EFer
2Fourrures(EndPost).FFibre
a.ujointdeirai/s





VOIECOURANTEÉTROITE

Ecartementnormaldebordàbondintérieurdesrails.

1TO00danslesalignementsetlescourbasdéplusde150?derayon;
1.010danslescourbesde150?derayonetau-dessous.

Traversesordinaires(pin)
LongueurnormaleS"25Poidsmoyen55

NOTA.

LeslargeursminimadelafacesupérieureIndiquées
surlescroquisci-dessusnesontexigéesqu'àl'em-

placementdesselles,soitsurunelongueurde0^25
departetd'autredel'axeA.B.delavoiesurla

traverse,commel'indiquelecroquisci-desaouB:

Selïe-âx-rêtpourraildeSO
Elévation-coupea.b.c.d.e.f

duplan

Tirefondpour
sellesàtalon
etsemellesdes
selles-arrêt

Plandelasello
àtalon
au1/8

Poids-.2^246
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Tirefondpour
retourdes
selles-arrêt



"*34~RailVignolede30*00_EclissesetSelleàwtalon.
. rX2m000360*000

Longueurnormaleetpoidsdesdiversrails} vt11842365260

Perçaged'uneextrémitéderailpouréclissagè

Perçagedesrailspourlessellesarrêts.
Voieavec15traversesparlongueurderail

Railsdelongueurnormale





PARABOLESDERACCORDEMENT

a=36a=28ou18
xg xg7136000y14400

x=AMy=MPx=AMy=MF
.00. 0o.
E0.000950.008
100.007100.068
150.025150.234
200.059200.555
250.116251.085
30.0.200301.875
350.320
400.474
450.678
500.926
551.240
601.600
652.040
702.540
753.125

TABLEAUDESDÉVERS"

DeversenRayonsmillimètresaescourbespoura_enmètres•
362818

SOinc*à100exc_76*31100à120 6125120à150 5020150à200 4016200à250 3012
250à30Q- 241.0300à35034208350à40029177400àS0026156500à60021125600à80017104800à1000137'31000à150010621500etau-aesous..74 1

RACCORDEMENT.PARABOLIQUEDESCOURBES
LONGUEURDERACCORDEMENTLpriseparmoitié

J&wyàG.etàD.dupoint0pour:

$T "a".36,L=g350°
R
2400"a"=28ou18,L=
R

pêplacementDC=1/3DB.

DÉCLIVITÉRACHETANTLESDEVERS
Ladéclivitérachetantledéversestde:

0.00045poura=36
0.0026poura=28
0.0010pouraa18

Cettedéclivitéestlégèrementaugmentéeentre2courbesdesenscontraireparl'in-
terpositiond'unepartiedesnoosansdévers.





*38~ÉCLISSAG-EÉLECTRIQUEETCONNEXIONSDURAILDEPRISEDECOURANT
Interruptions,déplacement,ouchangementduraildeprisedecourantetconnexionspourliaisondanscesdiverscas





"40"
TRAVERSESSPÉCIALES

DIUENSIOSSII
DÉHMEATUNT T^~=cc,f"usILong'Urç'Lpaiss'I

"Â2,600,350,13"'Om*118"112k.I

B4,600,300,130,179170k.I

B(>t/èze)1,000,160,130,02019k.I

C»2,600,250,130,08581k.j!
D2,800,300.130,109104k.j
E3,100,300,130,121115k.I

P3,500.300,130,137130k.I

G3,600,300,130,140133k.I

H3,900,300,130,162145k.

I 4,500,300.130,176167k.Il

J5,200,300,130,203193k.Il

K5,400,300,130,211200k.I

L5,800,300,130,226215k.Il

SPpaarT.J.3,100,350,130,141134k.Il
j

MèzedeSf.3,600,200,130,09186k.Il

>EnentretiennestraversesCpeuvent
êtreremplacéespardestraversesChêne
ordinairesdechoix. I

|N°-SPoidsLieud'emploi*
116k,600Glissoirpour'algudl.
! autr.que3V.àpatin.

!236k,800D.&G.Talond'aiguil.
rectangul.à2voies.

335k,500D.&G.Talond'aiguil.
doub.cham.à2voies.

I449k,300D.ébG.Talond'aiguil.
doub.cham.à3voies.

5?26k,500D.pointeetG.talon
desC.S.A.tang,0,09.

5§26k,500G.pointeetD.talon
desC.S.A.tang.0,09.

623k,500A2coins,P.MT*des
I C.S.A.tangente0,09.

727k,000A3coins,entremil.
ettalondesC.S.A.
tg.0,09ettg.0,11

8?27k,000D.pointeetGtalon
desc;S.A.tg.0,11&
tg..0,13;desCD.A.
tg.0,13etdesO.S.A.
etCD.A.tg.0,192.

8?27k,000G.pointeAD.talon
desC.S.A.*CD.A.
te.0,192.

COUSSINETSSPÉCIAUX



923k,9A2coins,pointemathématiquedesC.S.A,
tg.0,11ettg.0,13.

**
1028k,0A2coins.Entre-mil.£tal.desC.S.A.tj.043

1128k,0MilieudesC,D,A*.tangente0,13.

1228k,OEntremil.&talondesC.E.A.tg.O,13.

1317k,3Milieudescontrerailsdeschangements
ettraverséesdevoie.

1417k,8Extrémitésdescontrerailsdeschang*5&
trav.devoie.(Laflèchedanslesensde
1'entrée.)

1521k,5-Jointêclissésurpontsmétalliques?

16D-5-flsik,oTalond'aiguilleàpatin.

1729k,5MilieudesC.S.A.tangente0.192.

1827k,5MilieudesCD.A.tangente0,192.

1929k,O
C.S.A.etCD.A.tangente0,30.

2021k,ol

2121k,7,
22D22k,0Pourcontrerailsexhaussés.
22G22k,Oi

2321k,5Coussinetsexhaussésdoublespourvoies
pavées.*

*Voirvoiecourante.

t*C.S.A.-Croisementsimpleenacier.
t*C.D.A.-Croisementdoubleenacier.
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a4~l20k'7SD'&C-P°urC.H.Atftangente0,22.

24bi»20k,65C.R.A'..tangente0,13.

2524k,7c.R.A..tangente0,22.

26'26k,1ContrerailsdeP.N.enlignedroite.*

2727k,ESContrerailsdeP.N.encourbe.*

26.E17k,10Selle-Coussinet.Jointavecéclissesponts
surP.N.enlignedroite.*

27.£17k,45Selle-Coussinet.Jointavecéçlissesponts
surP.N.encourbe.*

2831k,SC.R.A..tangentes0,09-0,11.

29341î,25C.R.A..tangente0,13.

3038k,0.C.R.A..tangente0,11

31i»a37k,l|-c.R.A.D*.ttangentes0,11&0,13(Anclentypi
35k,o

32'l7k,3'Glissoirpouraiguil.àpatinà3voies.

3329k,8C.R.A.,tangente0,09ou0,09607.

3426k,5C.R.A-,tangente0,22à0,24.

3531k,7RaccordementdevoieBrunelavecvoie•
champignon.

3618k,0C.R.A.detousangles.

*Voirvoiecourante.

**C.R.A.-croisementsimpleenrailsassemblés.

**CR.A.D.-Croisementdoubleenrailsassemblés.



j

3724k,000#lh1C,R.A.D.,tangente0,096,0,11et
I0,13.

3823k,500.
3913k,400Exhaussépourvoiespavéeset

pourcontrerailsexhaussés.*

4012k,000TalondeC.D.A."tangente0,4864

40bis11k,450Voiessurpontsmétalliques.

4130k,000Coussinetintermédiairepour
CD.A.,tangente0,4864.

4216k,140Cheminderoulementdechariot
transbordeuràniveautypeP.O.

4314k,100Voiessurpontsmétalliquesà
poutresjumelées.

44D&Q55k,000Changementàtroisvoies,tan-
gente0,1625.

459k,800Jointisolédevoiesavecbloc
automatique,

*-Voirvoiecourante,

**-C.R.A.D.-Croisementdoubleenrailsas-
semblés.

*-CD.A.-Croisementdoubleenacier.
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46»coi.is.deglis.pourchan.voiefranc-espagnol
47» d?_ . _
47bli» «S—

48„ Coussinetpourvoiemixtefranc.-espagnol.

49„ Coussinetâetalond'aiguill»franc-espagn.

50»coussinetd*glissementpourchang.devoie
franco-espagnol.

50bi!. d2

5122k,0Jointisolpdevoiesavecblocautomatique.
5216k,8Gli&ôOir.Chang.à3V.àaiguill.successifs.
..&S.%?s^xuA^-£''-*^-Ac<.e.!kAi-i^..ai-Â.Y.t

VOIEÉTROITE.(VIONOLEJ.
8011k,BGllssoirpouraiguille.
8122k,4Talond'aiguill».











EATOMÉRATIOKDESAIGuïLLESDESDIVERS.TYPESETAEPAESinS
DANSLESOJOELSELLESSONTEMPLOYÉES

— '
(D(3)[2)D(3)1(1)I(3)I fe)DI
N°TypeLong*-oùAppareilsH°TypeLongronAppareilsm O' • G

1CH5™00DC2VSou19CH3m,Oo'Ô~C2VÏ4.'51
2CH6,00GC2V6,30PAT3m,00DC2V(~4.5)

/C2VD21PAT3,00GC2V(4.S)
I1AC3VASST.J.13

3PAT5?00Vt1AC3VASDD22PAT3m,00DT.J.13
jT.J.0'9623PAT3m,00.-DT.J.13
\T.J.ll24PAT3m,Q0GT.J.13

{C2VD

25PAT5m,00DC3VS
1AC3VASDG26PATS^QOGC3VS
T.J.096„__„_m._2AC5V

BPATSf00DIT.J.096""CH5>00D2AC4VDD
6PAT*>,«,*±°?28CH4™,00G«gj*.
Z" m"" " 29PAT=;mnnnSA0̂
8PATE»1.00DT.J.llda*Al°>00D2AC4VDG

/1AC3VASS30pAT-mQ0Q2ACEV
I1ACBVASDDUA1b'0032A04VDD

9PAT5».00G.>2AC3VASS3 m. 1405V
2AC3VASDD'31FAi5•00D1AC4V
lT.J.ll3p_._m IAC5V

10CH5m,00DC3VS""PA15>Q0°IAC'4V
11CH5m,00GC3VS m 1AC3VASDG
12.PAT5m,Q0DC3VS33PAT5m,0'0G2AC3VASDG
13PAT5m,00G03VS 2AC3VASS
14CH4>n,50DC3VSg4pAT_m_-2AC3VASDD
15CH4m,30G03VS4̂ Ai5' D2AC3VASS
16CHR4-.30D|yjS

35PAT6».00Dg*gg™g°
17CHR4»,30G|°^

3»i^oiS»00DGC2V(6>
18CHS01,00DjC2V(4.5)101VTG4m,00DC2V(7)102VIG4m,00GC2V(7)

ÉNUHÊRATIOHDESCOHTR'AIGuTLLESDESDIVERSTYPESETDES
APPAREILSDAMSLESQUELSIISSONTEMPLOYÉS

(3)IPile
K°TypeLongroutïAppareils

côté

1CHS^.SOFDC2VD
1ACSVAS

Xbis0H11,00FDC2VD
2CH5,50PVC2VD
.. 1AC3VAS
2bisCHllj00j.yC2TD
3CH5,50P'DC2VS
.. FVC2VS
S01B0Hllj00FDcgvs

.FVC2VS
FDC3VS

4CH5,50.et1AO4V
FV1AC5V

5CH5,50FDC3VD
6CH5,50FVC3VD
7CH5,50FDT.J.096

T.J.ll
8CH5,50FDT.J.096

T.J.ll
9CH5,50FVT.J.096

T.J.ll,
10CH5,50FDC2VD'
11CH5,50FVC2VD

T.J.13
12CH5,675FDT.J.13
13CH3,570FDT.J.13
14CH5,867Dou2AC5V

G2AC4V
15CH5,822D2AC5V
. 2AC4V
16CH5,822G2ACÇV

2AC4V

I I iFilel
U°'TypeLongrouAppareils

côté

17CHSm798G2AC3VASS
2AC3VASDQ

18CH5,738DSAQ.3VAS
.19CH5,798D2AC3VAS
20CH5,50FVC2VD

101VIG6,00FD02VD(7)
102VTG6,00FVC2VDÏ7)
103VTG6,00BYC2VD(7)
104VIG6,00FDC2VD(7)
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(1)N°frappéàl'ex-
trémitélibredela
lame.,
(2)Enseplaçantà
lapointedesaiguil-
lesetenregardant
verslecroisement.
(3)ABREVIATIONS

EMPLOYÉES
ChampignonCH
Champ0?renforcé.,GHR
PatinPAT
VlgnoleVIG
leraigulllage...XA
2lre\droite2AD

algulllagekauche'SAQ
PoseraccourciePR
Traversée-jonctionTJ

(s/
• c2v

TI1SymétriqueC2VS
°]àdéviation C2VD
_1 .,.... (àdroite..C2VDD

e,*l adéviation|àeauohe..c2Vi,<3
g
•oi
; C3V

HJSiSymétriqueC3VS
gAS\àdéviation C3VD
| g.1 t C3VAS
§ 1 à l SymétriqueC3VASS
«n

|aiguillages"j..... (àdroite..C3VASDD
•«i\successifs(^aviation|ieanollEiC3VASDG
à4voies_..Déviation{l%£&\\%%™

\ à5voies. C5V
FiledelavoiedirectePD
FilecôtédelavoiedéviéeFV

[4-5jposetrèsraccourcie-Voiessurouaisfluviaux
oumaritimes—(6)Tyoeaabandonnésquôiqu'encoreen
service—(7)Volede1^0.



INDICATIONSCHÉMATIQUEDEPOSEDESDIVERSTYPESD'AIGUILLAGES























TRANSMISSIONSRIGIDESPOURMANOEUVRED'AIGUILLESADISTANCE





APPAREILDEMANOEUVREETDEVERROUILLAGED'AIGUILLEPARUNMEMELEVIER(SYSTÈMEDUJOUR)



APPAREILDEMANOSUVREETDECALAGED'AIGUILLE(SYSTÈMEPERDRIZET)
'



APPAREILDECAJLAGEMARCEL.LET

Manoeuvréparfilsoutringle(sanspédalej
Elévation

Manoeuvrepartringleavecpédalerotative
Elévation



APPAREILDECALAGEMARCELLETAVECPÉDALE,ETTRANSMISSIONHYDRODYNAMIQUE





POINTESDE-CROISEMENTSEN RAILS ASSEMBLÉS.

Boulons pour pointes en rails assemblés

NI L N" L N« L

2651V 110 2656V -400 2660V 460

2652V 220 2657v 425 2661V 190

2653V 255 2656V 445 2662V 340
2654X 270 2659V 135 2663V 370
2655" 1300 I J____'



I/i_„/_^\TanqentesVoub\edesIq.l
»nglesna&rel/esdu|Angle

3

5°9'12"0,09010,0900
S°30'0,09620,0960
6°17'46"0,11030,1100
7°26'16"0,13000,1300
9° 0,15830,1574
9°13'48"0,16250,1614
10°18'25"0,18180,1803
11°0,19430,1925
12°35'32"0,22340,2206
14°52'33"0,26660,8601
17°3'41"0,31830,3000
21°0,38380,3706
27°20'0,51310,4863
30°8' 0,58040,5383
44°0,96560,8080

NSLN°LN°L
2401v1182412v2822423v405
2402V1422413Vggg2424V420
2403V1502414V3022425v425
2404V1302415V3122426V435
2405V1932416V3202427V443
2406V2222417v3322428V450
2407V2322413V3422429v455
2403V2422419V3522460v485
2409V2522420V3602431V515
2410v2622421v3702432V100
241lV|272|.2422V|390

'
\^_\



POINTES DE TRAVERSEESEN RAILS ASSEMBLÉS



CHANGEMENTSDEVOIE.
CHANGEMENTSSYMÉTRISUESADEUXVOIES

POSEORDINAIREAVECCROISEMENTDE0,09ENACIERHOULE



POSEORDIHAIHKAVECCROISEMENTDE0,13ENACIERMOULE -NOTA-
Lescontrerailsde4ffl62

deschangementsci-con-

tredevrontêtresuréle-

';vés,lorsquelecroise-

imentseraplacésurvoie

principale,etdanstous
'.lescasoùundéraille-,
Lmentsurlecroisement

pourraitengagerlavoie

principale.Danslecas
decontrerailssurélevés;
les4coussinetsordinai-
resplacésàsesextrémi-
téssontremplacéspar4

-coussinetsN°39;les
.coussinetsN°13pardes
N°SietlesN°14par
1deaN°22àD.et23àG.



POSERACCOURCIEAVECCROISEMENTDE0,13ENACIERHOULEKOTA-Dansles2typesde'

changementscl-contreet

!les2précédents,lecontre,

'.-railde4m52placésurla

ijvoiedéviéedevraêtresur,

'jélevé,lorsquelechange-

Jmentseraplacésurvoie

'jprincipale,etdanstous

•Ilescasoùundéraillement

surlecroisementpourrait

engagerlavoieprincipale.

Danslecasdecontrerail

surélevé,lescoussinetsor

dinairesplacésà'sesex-

trémitéssontremplacés

pardescoussinetsN°39,

lescoussinetsN°13par

descoussinetsN°21etles

coussinetsN°14pardesN°

22àD.et22â,0.



CHANGEMENTSADEUXVOIESADÉVIATIONADROITE
POSEORDINAIREAVECCROISEMENTDE0,09ENACIERMOULÉ

Leschangementsàdéviation
agauchesontsymétriques.



POSERACCOURCIEAVECCROISEMENTDE0,09ENACIERMOULENOTÂ-LeContrerai1de

4m52,placésurlavoie

déviéetiecesdeuxchan-

gements,estreprésenté

r|âniveau.Ildevraêtre

jsurélevélorsquelecroi-

sementseraplacésur

voieprincipale,etdans

-touslesbasoùundé-

raillementsurlecroise-

mentpourraitengagerla

voieprincipale.Dansle

" ĉasdecontrerai1
Mjsurélevé,les2cous-
1sinetsordinaires

l I?
,Jplacésàsesextré-
;i^lmitéssontrempla-

Iiji.i ["^"cespar2coussinets

j jUN039;lescoussinets

j jjSN°13,pardesN°21
T-^etlesN°14pardes

JN°22àD.et23àG.



CHANGEMENTSADEUXVOIESADÉVIATIONADROITE

POSERACCOURCIEAVECCROISEMENTDEO,11ENACIERMOULÉ
Leschangementsàdéviation
àgauchesontsymétriques.



CHANGEMENTADEUXVOIESADÉVIATIONAVECCROISEMENTTANGENTE0.096ENRAILSASSEMBLÉS'(Angle5°30')
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VOIEÉTROITEDElm,000 CHANGEMENTADEUXVOIESAVECCROISEMENTDETANGENTE0,110Poseordinaire(Dèviationàdroitej



VOIEÉTROITEDEIfOOO CHANGEMENTADEUXVOIESAVECCROISEMENTDETANGENTE0,110.Poseraccourcie;Déviationàdroite").







~82" CHANGEMEITOSASVOIESAVECAIGUILLAGESSUCCESSIFSADÉVIATIONDESDEUXC3TÉS

AVECCROISEMENTSDE0.096AG.ETDE0,11AD.
In.- j__.











TRAVERSÉES.
^AVERSÉEDE0,11AVECCROISEMENTS

«^»
'

enaciermoulé._



~88-* TRAVERSÉEDE0.11AVECCROISEMENTSEXTRÊMESDE0.11(Angle6°17'46")(SUITE)
Demi-traverséeaveccroisementssimplesenaciermouléetcroisementsdoublesenrailsassemblés



TRAVERSEEDE0.18AVECCROISEMENTSEXTREMESDE0.09(Angle7°26*16").-89.-

Demi-traverséeaveccroisementssimplesde0.09 £y
». etcroisementsdoublesde0.13enaciermoulé. ï%

T i—r-r-r-r-r-vr^r>r •̂-.r-.r^.^.«.-*«.&-.«



TRAVERSÉEDE0.13AVECCROISEMENTSEXTRÊMESDE0.09(Angle7°26'16")(SUITE)
rfjarjj/^traverséeaveccroisementssimplesde0.09enaciermouléetcroisementsdoublesde0.1Senrailsassemblés
<oliy.c tr r- _-._.-.

N0TA_Lesconterailsde4m62delavoiedéviée,devrontêtresurélevés,'lorsquelataversée*721**'*7Z5T7)0JT66O'X85OLJ3845J.845iS45J
-serasurvoie:principale.,et,danstouslescasoùundéraillementsurlavoiedéviéepourre.itengagerlesvoiespricipales.Danslecasde
contrerailssurélevés,lescoussinetsordinairesdaleursextrémitéssontremplacéscardescoussinetsN°39,lescoussinetsN°13pardes
coussinetsN°21etlesW14pardesN°22Det22G.



._*.„«r.r,irxi-anffle7u2b'J-°w'._•„=+doublesennu»"•-=-»(|



TRAVERSÉEDE0.13(angle7Û2,6*16"45f")AVECCROISEMENTSEXTRÊMESDE0,13(SUITE)
Traverséeaveccroisementssimplesenaciermoulé

|r-ip.i etcroisementsdoublesenrailsassemblés.



TRAVERSEEDE0.13(angle7°26'16")AVECUNCROISEMENTBXTRÊMEDE0.09ETUNDE0.13-ffC-
Demi-traverséede0.13aveccroisementextrêmede0.13



TRAVERSÉEDETANGENTE0.1574(Angle92)
Demi-traverséeaveccroisasimpleenacieret_croisVdoubleenrailsassemblés.



TRAVERSÉEDETANGENTE0.1803Angle10°18*24")

L'isolementdestraverséesnediffèredeceluidutypeci-dessU3quepar
lasuppressiondesaiguillages.











TRAVERSÉE-JONCTIONDOUBLEDETANGENTE0,11(Angle6°17,46")
Demi-traverséëaveccroisementssimplesetdoublesenaciermoulé









BRETELLEDE0,192(ANGLE112)DANSUNEENTREVOIEDE2Ï060D'AXEAAXEDESRAILSSERACCORDANTÀDIVERSAPPAREILSAVECCROISEMENTSDE0,096.



-J.OS-
BRETELLEDE0.192(ANGLE11°)DANSUNEENTREVOIEDE2m,06'D'AXEÀAXEDESRAILS|SERACCORDANTÀDIVERSAPPAREILSAVECCROISEMENTSDE0.096



~106"BRETELLETANGENTE0.180364(Angle10°1B'24"JAVECCROISEMENTDE0.09DANSUNEENTREVOIEDE3m00D'AXEÀAXEDESRAILS



BRETELLETAJÎGENTE0.180364(Angle10°18'24"jAVECCROISEMENTDE0.09DANSUNEENTREVOIEDES^OD'AXEÀAXEDESRAILS(Suite)



-108-BRETELLETANGENTE0.220667SERACCORDANTÀDIVERSAPPAREILSAVECCROISEMENTSDE0.11DANSUNEENTREVOIEDES^-OOD'AXEÀAXEDESRAILS.
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BHETELLETANGENTE0.220667SERACCORDANTADIVERSAPPAREILSAVECCROISEMENTSDE0.11DANSUNEEPfTREVOIEDE3m00D'AXEÀAXEDESRAILS.
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BRÈTELLEDE0.26SERACCORDANTÀDIVERSAPPAREILSAVECCROISEMENTSENRAILSDE0.13DANSUNEENTREVOIEDE3.00MESURÉED'AXEÀAXEDESRAILS.



-XJ.J.-
BRETELLEDE0.26SERACCORDANTADIVERSAPPAREILSAVEC.CROISEMENTSENRAILSDE0.13DANSUNEENTREVOIEDE3.00MESURÉED'AXEAAXEDESRAILS





PLAQUEST0URNANTE5DEGARE.Cidzevoicod'auxàaxedezcûl,néceMxxvceopput(apoxdejpïaquû
toutnajit&jdegaze;,ùmgueu,tvilCcAeozaiLbdeopùtquea

ENTREVOIENÉCESSAIREL0N6UEUR

dechaquepourpermettrelaposesurdeuxvoiescontigùesdecetteplaqueetd'uneplaquede:
DESTYPEcStépourlaJ^-01 -^ 5^3 0ESRA^
?^

gS
2"°54"°°

ATNT
5̂°

ATNT
^

ATKT
6"2°P^UE

2™05unique0™650m.9i„ 1™995Tais2"o692™3952"!3152.4152™695£6152.915î"A5A

/ATI7I5 306029803.13À3.4603.3803.4803.7603.6803.980^
4.20J

" " >3.942
\NT1635„ .

'
, 290030513.3803.3003.4003.6803.60O3-900J

"4̂.50unique1.789„ 3208353431543.5543.8343.754A.054]4.280

^ (AT2H5 „ 38603-7803880.4.16040804.380)
S500]

... iA7g6
^ INT2035 „ 3.7003600A080A0004300J
10I

" " "
I

'I5.20unique2.135„ ., . . „ •„ 39004.1804.1004.400|4976

AT2.AÏS,.,..,, -44604.3804.680)
5.60]

"
K*08

(NT2.335. „ . . . . „ . 4.3004600J

6.20unique2,635„ „ . ,. „ . , „ -49oo6028

E^.2.05unique0.88l392275 „ . . „ „ „ „ ,1.750

%4.00unique1765„ 3.560, „ „ „ „ , „ 3.840
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CAPACTTÉDESPLAQUES

L'êcartementmaximum(E)
d'essieuxextrêmesquepeut
avoirunvéhiculepourpou-
voirêtretournésurune
plaquedontlesradsontune

longueurutile(L)estdonné
parla.formuleE=L-D,
Détantledébordement,le

longdurail,endehorsdes
verticalespassantparles
essieuxtdesboudinsdes
rouesextrêmesdecevéhi-
cule,(voirmatérielroulant).
L'emploid'aiguillettes
permetdetournersur
uneplaqueunvéhicule
dontl'êcartementdes
essieuxextrêmesserait

supérieur&celuidonné

parlaformuleci-dessus,
d'unequantitéauplus
égaleà%O.





Dispositiongénéraledesplaquestournantes"enfontede4^50dediamètreavecparquetenfonte(Coupelongitudinale)-115-

DispositiongénéraledesplaquestournantesenfontedeS^Odediamètreavecparquetenfonte(Coupelongitudinale)













PONTTOUEJTAHTÉQUILIBRÉ,DE23»>,00DEDIAMETRE,POURLOCOMOTIVES.



*Jeuàrégler
defaçonqu'i1
soitaumoins.de
5millimètresà
chaqueextrémité
duponttournant
quandlaflexion
decelui-ci,sous
charge,atteint
sonmaximum.
Danscascon-
ditions,lesex-
trémitésdes
railsdupont
tournantdésaf-
fleurentde2m/m
lesrailsdes
voiesaboutissant
aupont.

A.-Rayondelazonedelibertédegiration:13m,600
B.-Empattementtotaldelamachinetype3001:...18m,075
0.-Longueurtotaledelamachinetype3001:21m,045
D.-Diamètreducheminderoulement: 22m,390

E.-Diamètreduponttournant:23m,000
F.-Diamètredelafosse: 23m,040-

ÉLÉVATIONLONGITUDINALEDUPONTTOURNANT

ETCOUPEDELAFOSSE













Nota
Letypedechariot

MIDIN°Sci-contre

s'appliqueégalementÈ)'

desoharlotsde6m00

(avecAde5mOO)età,

deschariotsde8m00

(avecAde5m70).{



CoupesuivantAB.

H0TA

Lamêmedisposition,à8galetsetcheminderoule-

mentenaauterails,estappliquéauxchariotsKIDItype

N°4de:
cheminde Encombrement

Longueurroulementlongitudinal
SmOOSm80 _ 7m960

6m50 SmÇO-8m240

8mSO-.6m50 10m004

9m60 (8m60.__Ilm336
avecfile
intermédiaire)

ïousceschariotsontunencombrementtransversalde

2m452._===.



"1?0"
-mAWftKTfc!Dïï!KVOTESNORMAIKSPARU2SCHEKIiJSDEROULEMENTDESCHARIOTS(.TYPEMIDI)

Traverséeensauterailssurcoussinets
Oouuesuivant,ABO11èBilan

Traverséeàniveausursellesavecrailséclissés





CHARGESMAXIMAquepeuventsupporterleschariots,
longueurutiledeleurcheminderoulement
entrelespointsd'inflexiondesaiguilles,
etpoidsapproximatifduchariotàvide

TCTF:sChargeLongueurPoldautile

CHARIOTSÀNIVEAU(longueur)

P.O.de8mOO 26T.8m136S770Kg.
P.O.de9m10 24T..9m2366200Kg.
P.L.M.de4m50 22T.4m5303600Kg.

de6m00 18T.6m0303800Kg.
de7m60 18T.7m6304300Kg.

MIDIde4m50.Type.ïïî.2...22T.4m6363000Kg.
de6m00TypeH°4....2«T.5m136
de6m00TypeN°2...18T.6m1363400Kg.
de6m00TypeH°3...18T.6ml363400Kg.
de6m50TypeII°4...2gT.6m636
de8m00TypeN'2...20T.8m1364000Kg.
de8mSOTypeN°4...2gT.8m436
de9m60TypeN°4...2aT.9m'736

CHARIOTSMIXTES
àtractionélectrique
de6m00 28T.6m100
de11m6.0 30T.11m700
CHARIOTSAVECFOSSE

Longueur4m90 8T.4m9.002650Kg.
6m00 15T.6m0003200Kg.



CHARIOTTRANSBORDEURAVECFOSSE,MÛMECANIQUEMENT,POURMACHINESLOCOMOTIVES



TRACTEURÉLECTRI0,DEPODRCHARIOTTRANSBORDEUR



ATTELAGEDESTRACTEURSÉLECTRIQUESAUXCHARIOTSTYPEMIDIN°4.





POUPÉEDERENVOIPOURMANOEUVREAUCABESTAN ROULEAUD.«.'OLE





POSEDESSIGNAUXDERALENTISSEMENTLOCALDANSLESDIVERSCAS

Ralenbisseraentlocalà30kil.Voyageurset15kil.Marchandises
Endoublevoie

DISTANCEDESSIGNAUXD'ARRET

Lesignald'arrêtemployépourcou-
vrirunobstaclecréésurunevoieprin-*
clpaleendehorsdeslimitesdeprotec-
tiond'undisqued'entréedoitêtrefait
à1000mètresaumoinsàcompterdel'obs
tacle.
Cettedistanceestréduiteà500met.

pourlalignedeVillefranche-Vernet-les
BainsàBourg-Madame.



-140- SIGNAUXFIXESMANOEUVRESÀDISTANCEPARFJL

Schémadeladispositiongénéraledelamanoeuvreparfil



LeviersurpoteausanscaisseLEVIERSDEMANOEUVREPOURSIGNAUXLevieràvisetvolant





Lespouliesverticales,horizontalesetsuperposées
constituentdestypesabandonnésetellessontrem-
placéesparletypedit"Poulieuniverselle".
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POULIEDERENVOIHORIZONTALESURCHEVALETENBOIS POULIEDERENVOIHORIZONTALESURCHEVALETENRAILSH.S.

NOTA-Lesgroupesdepouliesétagéessefontsur
lemômetypeavecunnombrequelconquedepoulies.







Lesmodèlesdecommutateurinterrupteur

sontvariés.Iln'estplacédecommutateur(

quesurlesleviersdessignauxnormalement

àlafermeture.



MODÈLES DIVERS DE DISQUES D'E N T R É E





Sur tout le pourtour du poteau:
Les parties hachurées soritpeintes en
noir; les parties pointillées sont
peintes en blanc.
(Des poteaux peints comme ci-dessus,
sont employés comme avertisseurs des
haltes non munies de disques Centrée,
à 1500 met. en amont ou en aval de
ces haltes.

La position à assigner aux à
poteaux de protection e3t |c(
fixée,pour chaque cas,parle Service de l'Exploitation.

CONDITIONSD'ÉTABLISSEMENTDES DISQUES D'ENTRÉE

Les disques d'entrée doivent être placés a G. de la voie qu'ils
commandent ;cette règle est absolue sur les lignes à D.V. Sur la
V.U,ils peuvent,par exception,être portés à D.après autorisation
spéciale.

Ils doivent être placés de manière qu'aucune partie de l'apparei:dans une quelconque de ses situations, ne soit à moins de lm50 du
bord extérieur du rail le plus voisin.

La distance qui doit exister entre un disque et le poteau de pro-
tection est flxée(D.M.2Avril 1892) comme suit: 1°- A 600 met.quandle profil moyen de la vqie est en rampe de plus de 15m/m entre le
disque et 10 poteau de protection; 2°- A 800 met.quand le profil
moyen de la voie est en rampe de &&/mentre le disque et le poteau
de protection; 3°- A 1000 met.au moins dans tous les autres cas.

Pour la ligne de Villefranche à Bourg-Madame,cette distance est
de 5oo mètres si la voie est en pente entre le disque et le poteau
de protection; elle peut être réduite à 250 mètres si la voie est
en papier ou en rampe moyenne inférieure à 25m/m,à 150 mètres si
elle est; en rampe moyenne supérieure à 25 m/m .

La distance minimum à adopter peut être augmentée; elle ne peut
être diminuée sans autorisation spéciale.

Les disques d'entrée doivent être placés de manière que leur pa-
villon-,le jour,et leur lumière,la nuit,soient entièrement visibles
sans interruption,par les mécaniciens des trains auxquels ils s'a-
dressent,immédiatement avant l'arrivée au signal,pendant quinze se-
condes pour un train marchant au maximum de vitesse autorisée sur
la ligne considérée.

DISQUESDE RALENTISSEMENT
Ces disques sont des mêmes modèles que le3 disques d'entrée,dontils ne diffèrent que par la couleur. Leur position est fixée parles Consignes de l'Exploitation











SIGNAUXD'ARRÊTABSOLU,OUSIGNAUXCARRÉS(S.Û)
S.C.Grandmodèle

LesS.C.G.M.sontdesmêmestypesquelesdisques
d'entréedontilsnediffèrentqueparlepavillon,
carré.
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LesS.C.doiventengénéralêtreplacésàG.desvoiesqu'ilscomman-
dent;cetterèglen'estpasabsolueetlesconsignesdel'Exploitation
fixentcetteposition.
L'éloignementduS.C.dupointàcouvrirvaried'aprèslesconditions
localesjmaislapositiondesS.C.placésauxabordsdeschangementsde
voiedoitêtretellequ'unemachinearrêtéeàlahauteurdusignalne
dépassepaslatraversedegarage.

Aucunepartiedes*}.C.dansquellepositionquecesoitnedoitse
trouver'àmoinsde1,50del'unquelconquedesrailsvoisins.
Ondoitrechercherlaplusgrandedistancedevisibilitépossible
concordantaveclapositionréglementairedusignal.
LeN°,enchiffresde0.10àbâton,estinscrit:àlapeinturenoire
dansleblancinférieurdesS.C.à2feux;àlapeintureblancheau
centredupavillondesS.C.à1feu.



SIGNAUXCA3RESP.H.(types spéciaux) à deux feux



SIGNAUXCARRESP.M.À UN SEUL FEU.





Avecoetypede
potence,iln'est
pasnécessairede
monter'surlebras
delapotencepour
•leservicedela
lanterne,dontle
chariot,aumoyen
dutreuilT.longe
lebrasde-lapo-
tenceetdescendà
portéedyiomraele
•longduajoutant,et
inversement.



SIGNAUX À DAMIER VERT ET BLANC

Signal à damier vert et blanc établi à une distance du signal
d'arrêt, qu'il annonce inférieure à la distance réglementaire

Elévation de face Profil

;L _ NOTA_
Les signaux à damier vert

et blanc placés à la dis-
tance réglementaire du si-
gnal d'arrêt absolu qu'ils

I annoncent'1000 mètres)sontdu même type que les si-
gnaux carrés,grand modèle,
à deux feux,sauf la couleur

P du pavillon et du verre.





Les INDICATEURSDE DIRECTIONsont placés du côté G dans le sens
des trains auxquels ils s'adressent.

Aucune de leurs parties,dans quelle position que ce soit,ne doit
fl(>t.-rnnvfir à moins de 1 50 de l'un quelconque des rails voisins.



INDICATEUR DE POSITION D'A I G U I L L E i
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VOYANTS

LesvoyantsGranaModèleou

PetitModèlesontentoutsem-

blablesauxsignauxcarrés,àun

seulfeudontilsnediffèrent

queparlacouleurdupavillon

Lesvoyantssontétabliscon-

formémentauxconsignesdel'Ex-

ploitation.
risdoiventêtrevisiblespar

lesagentsauxquelsilss'adres-

sent,d'unpointquelconquedupos-

tequecesagentsoccupent.

Aucunedeleursparties,dans

quellepositionquecesoit,ne

doitsetrouveràmoinsde1̂ 50

del'unquelconquedesrailsvoi-

sins.

PARTICULARITÉSRELATIVESAL'ÉCLAIRAGEDESSIGNAUXFIXES.

Dispositif(SystèmePIRAUBEJpermettant
d'assurerlafixitédesporte-lanternes
desdisquesousignauxassimilables

Dispositifemployépourl'applicationde
lampesàincandescenceenvuedel'éclairage

électriquedessignaux.



SIGNAUXMANOEUVRESÉLECTRIQUEMENT

Disque et sémaphore"BANJO"



SIGNAUXMANOEUVRASELECTRIQUEMENT

La coloration du pavillon de ces signaux est donnée
par le développement contre le fond de la caisse de pièces
mobiles en étoffe mues par les biellettea qu'actionne le
courant électrique.





GABARIT DE CHARGEMENT

AVECMONTANTEH RAILSBRUNIL



GABARIT DE CHARGEMENT
avec montant en rails ehampiq-non



GABARIT DE CHARGEMENT

VOIE DE 1 METRE.









TABLEAUDE LA DISTANCEENTÉELE JOINT DE L'AIGUILLAGE*OUL1AXE *
DES TRAVERSEES,ET LES TRAVERSBS'DE GARAGEÀ LA STJITE,PCiUBIiES "tj

DIVERSTÏPES D'APPAREILSDE BRANCHEMENTOU-DE TRAVERSEE* f

( Cette position des traverses de garage est donnée en admettant
qu'au-delà des croisements la voie est continuée, jusqu'à la tra-
verse de garage avec la même courbure qu'en deçà.)
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Lorsquelesheurtoirssont

placésàunedistancede
moinsde10™d'appareils,
telsqueplaquestournantes,
pontsàbascule,etc.,situés
surlamêmevoie,lesmon-
tantsverticauxsontpro-
fondesetreliésentreeux
iàleurpartieInférieure
\parunboutderailde
\2"'I50delongueur,com-
\mel'indiqueletracéen
jéléments_





POTEAUINDICATEURD'ARRÊT (Type à G.)Le type à D.est symétrique.



POTEAU'INDICATEURDE LIMITE DE VITESSE



AMENAGEMENTDESPOTEAUXKILOMETRIQUESDANSLESDIVERSCAS



U—DoutderailI ILS.l'extrémitépcrccchorsdusol ' j or,
- CL—l'aîresd'cclisscsordinairesavecleursboulonset rondellesCroversuspenduesparle 2'boulonau

moyend'unfildoterde4™/'»,F.en Q,passantdansletrouextrêmedurailsupportcommeà la
coupeA.—LescclisscscourtesC.Csontducûlédurailainsiquelestêtesdûboulons.

-M.N—Pairedcclisscsa trousuvallsésarméedosesboulonsetsuspendueparunfildei-j™passantsousle
î° boulonetaccrocheautourdeséclissescourtesCC.L'éclissecourteetlestètesdoboulonssont
[.lacéesducotetinjnil.Entrelesdeuxédisses,dansl'espacecomprisentrale2*etle3°boulon.
sontdisposesquatretirol'ondstqui,aumojcndesOcrous,sontserrésassezénergiquementpourno
pouvoirêtreenlevéssansdesserrerlesocroua.

-P.P—CoinsL-nboispercesà leurpetitboutd'untroudeaàG™/0,oucoinsenaciercn61êsenchapeletdans
un(ildofercrochetéde'>/" !•'",passantentrele1"etle2'boulondeséclisaesM.N.,etdisposés
surlesupportducôtéopposeàcescclisscs.





















LESSIGNAUXFIXESIESAIGUILLES

128102012

doiveDlêtreitimiknn:

l'ourpouvoirouvrirledisque
d'entrée*"~°—— —

Pourpouvoir2——FFVl>C1ouvrirlesignal
d'arrêtabsolu,- ;:—)8-F—FFI)I)
normalement:\j jL'aig.lfermela\
voieàD.io—FF-Fc-

L'aig.2fermela .
voieàG.

I „ 20—FFF—C—

Pourpouvoirfermerlesignal
d'arrêtabsolu2F __ _

l'ourquel'aiguille1puisse
donnerlavoieD—!•Y————

iPourquel'aiguilln1puisse' donnerluvoie* - ''

Pourquel'aiguille1puisse
donnerluvoie *~*

Pourquel'aiguille2puisse
donnerlavoie ——

LrXKNUE:0,ouvert.—I",fermé.—fi,agauche.—D,adroilc.

EXPRESSIONABRÉGÉEDESCONDITIONSD'ENCLENCHEMENT

NOTATIONCOSSMANN-Larelation«Fourpouvoirouvrir
ledisqued'entréel,ilfaut,queleS.C.2soitou-
vert*s'écritsouslaformedefractionci-après:
Dj-,quis'énonce:«Le"levierduD.lrenverséen-

clenchelelevierduS.C.2renversé}ou:
S.2r^D.lrenverséenclencheS.3renversé».Lelevier
enclencheurétanttoujourslenumérateuretlele-
vierenclenchéledénominateur.D'oùl'expression
réciproque:
s.gnquis'énonce:«LelevierduS.C.2normalen-
_Jclenchelelevierdudisque1normal,ou:«S.2
D.lnnormalenclencheD.lnormal.

NOTATIONBRICKA-(AdoptéesurleréseauduMidi).
Lamêmerelationqueci-dessuss'écrit:
((D.l.O,S.C.2Fj).Elles'énonce:((Ledisque1ouvert
estincompatibleaveclesignalcarré2fermés.La
réciproques'ôcrit:«S.C2F,D.l.O».
Unenclenchementdepassages'écritsouslaforme
suivante:(tS.C.16,0,Aig.l04.p.c»ets'énonce:
((Signalcarré16ouvertincompatibleavecalg.103-
104pendantleurcourse.»

ABREVIATIONS

DDisque.
S.C...Signalcarré.
Aig...Aiguille.
VVoyant.
OOuvert.
F Fermé.
d donnantvoieàdroite.
g donnantvoieàgauche.
p.c...pendantsacourse.

0Attachedesarbresavenlescoulisseaux.
fTrouspercésdanslescoulisseauxpourrecevoirles
iverrous.

I Verrous.
#jiIndicationspécialedel'attached'unarbreprèsd'un
W(troudeverrou.
/Verrouaudroitdutrouducoulisseau,placéau-dessusdu

l 'planhorizontalpassantparl'axedesarbres;leverrou
(n'estpasengagé-danslecoulisseau.

^'

Verrouaudroitdutrouducoulisseau,placéau-dessous
duplanhorizontalpassantparl'axedesarbres;lever-
rouestengagédanslecoulisseau.

Lediagrammereprésentetouslesleviersnormaux,c'est-a-diretouslessignauxlixesdansla
positiondefermetureetlesaiguillesdansleurpositionnormale.

INDICATIONSSCHEMATIQUESADOPTEESPOUR
L'ÉTUDED'UNETABLE.D'ENCLENCHEMENT

ÀVERROUSCOURBES

LEGENDE



APPAREILDEMANOEUVREDEPLUSIEOHSSIGNAUXPARONSEULLEVIER(SYSTEMELECA») -193-



APPAREILD'ENCLENCHEMENTPOURCONJUGAISONDEDISÇUESDESTATIONSENVOIEUNIQUE

Elévationparallèle
àlavoie

Elévationperpendiculaire
àlavoie

Elévationparallèleàlavoiepourlecas
particulierdeleviers«encaissés,dlt.Kt.voedeLaNouvelle



APPAREILD'ENCLENCHEMENTPOURLA CONJUGAISONDE DISQUESDE
STATIONSEN VOIE UNIQUE(Système VALIÈREIAVECDEPARTEH TRANSMISSION



,„Appareils||
^

3ÛÏ\\S02-^(Denclenchés' ' "-—•-=

H'â^cT^il?CONDITIONSD'ENCLENCHEMENT

1j VOIEUNIQUE.-N'aiguilledela211\, sablièrenepeutdonnerlavoie
33J

° delaSablièrequesilesdisques4 j d'entréequilacouvrentsontfer-
més.
DOUBLEVOIE.-L'aieuilledela

L301sablièrenepeutdonnerlavoiede
?502r'&°iièrequesiledisquequila

5J ia03couvreestfermé.
etv *. 3?L'uneoul'autredesaiguilles

^6fi,/j302deladiagonalenepeutdonnerla
£ J°j303diagonaleque-silesdeuxdiaquess,"I j quilacouvrentsontfermés.(LesS;71i{3(?sdeuxaiguillesd'unediagonale
êtf \303sontjgénéralementmanoeuvréespar

£,..Ql 1301unseuL-devier)t"1/3j302ffoutescesconditionssontréci-
I f303-croques.



ENCLENCHEMENTADISTANCED'UNEAIGUILLEPARDEUXDISQUESOUS.C.AVECUNESEULETRANSMISSION-lUf

Lomêmedispositifparutêtre

appliquéàd'autresappareils

qu'uneaiguille.

TT.Tringleallantaux

leviersdesdisques.

fc_Tringleallantà

l'aiguilleouautre

appareil.

L'appareilsituéàl'extrémité
delatransmissionestimmo-

biliséparledéplacement,dans
lesensdelaflèche,del'une

quelconquedestringles00ou

desdeuxtringles.



ENCLENCHEMENT.ÂDISTANCE,D'UNEAIGUILLEPARTROISDISQUESOUS.C.AVECUNESEULETRANSMISSION

T/T,T-Tringlesallantauxleviersdesdisques.
C_Tringleallantàl'aiguilleouautreappareil.

Lemêmedispositifpeutêtreappliquéàd'autres
appareilsqu'uneaiguille.

L'appareilsituéàl'extrémitédelatransmis-
sionfjestimmobiliséparledéplacement.dans
lesensdelaflèchedel'unequelconauedes
tringlesDjUqub"



APPAREILD'ENCLENCHEMENT
(Système VfGNIER) D'UNEAIGUILLE

PARQUATREDISQUESOU S.C.

T,T,T,T_ Tringlea allant aux leviers
de manoeuvre des disques.

Elévation - noupe suivant A B C D



Ledisquenepeutêtreouvertquesil'arrêtmobilefermelavoietransversaleL'arrêtmobilenepeutouvrirlavoietransversalequesiledisqueestfermé.Danslacame,unsecondoeilestdisposépourrecevoiraubesoinunsecondverrouUnsecondverroupeutêtreemployélorsquel'arrêtmobiledoitêtreconjuguéavecdesappareilsmanoeuvresdepostesdifférents



APPAREILD'ENCLENCHEMENTD'UNDISQUEETD'UNARRÊTMOBILEMÉTALLIQUEDOUBLE



-aps- APPAREILD'ENCLENCHEMENTAVERROUSCOURBES
TOURLACONJUGAISONDEDISQUESETD'AIGUILLES

Lapositionrelevéedesleviersdemanoeuvre,
figuréeentraitspleinssurledessin,corres-
pond,pourlesdisques,àlapositiondeferme-
tureetpourlesaiguillesàlapositiondonnant
lavoieprincipale.
Enabaissantlesleviers,onouvrelesdisques

ouondonnelesvoiesdéviées.













DISPOSITIONSGENERALESD'UN POSTED'ENCLENCHEMENTAVEOMANOEUVRE»
HYDRODYNAMIQUEDES AIGUILLESET SIGNAUX(SYSTÈMEBIANCHI-SERVETTAZ)§





"810-
Scîiémadescommunications

hydrodynamiquespourlamanoeuvre
d'uneaiguille

Schémadescommunications
hydrodynamiquespourlamanoeuvre
dedeuxaiguillesencommunication

Modedemanoeuvre
hydrodynamique
d'unsignal

PROPORTIONSDUMELANGED'EAUETDE

GLYCÉRINEÀ308BAUME(densité1.261)
ÀEMPLOYERENTEMPSPROIDPOURÉVITER

LACONGÉLATIONDANSLESAPPAREILSÀ

MANOEUVREHYDRODYNAMIQUE.

TempératureN°»*renombreVolume
mlnimalitreŝetotal
prévue. litresen

, -j d'eaulitresglycérine

LitresLitresLitres
5° 16,583,5100
9° 24,575,5100

15°32,567,5100

23°40,559,5100



DISPOSITIONSGENERALESD'UN POSTED'ENCLENCHEMENTAVECMANOEUVRE
ÉLECTRIQUEDES AIGUILLESET SIGNAUX(Système BLEYNIE-DUCOUSSO)

LÉGENDE
REZ-DE-CHAUSSÉE:A_ Accumulateurs- B_Entrée des câbles _

C_ Coffre des rhéostats.
lSTÉTAGE:

E_Table des leviers d'itinéraires
C_ Appareils de bloclî
D_ Tableau schématique de contrôle
E_ Tableau d'entrée des fils
F_ Transformateur
G_ Tableau de charge





Annareilsdemanoeuvreélectriqueencampagne(SystèmeRodari-Ducousso)

LEGENDE

A—Moteurélectrique

B-C_Arbresverticaux

.D—Electro-aimant

E_Roucdentée

F_Armature

G_Pignon
H_Secteurdenté

I—Levier

J_Bielle

K—Ressorts

L_Interrupteur

M_Encliquetage

N_Commutateurdecontrôle

LEGENDE

A_Moteurélectrique
B_Manchond'accouplement

C_Vissansfin

D—Rouedentée

E—Galetexcentré

F—Levierintérieur

G—Levierextérieur

II—Bielled'accouplement

I_Distributeur

K_Gorgecirculaire

L_Levierdecommande

M_Commutateur

N—Interrupteur

0—Tringledecontrôle

P—Têtederéglagefiletée



ENCLENCHEMENTSPARSERRUftESSYSTÈMEBOURÉ















DISTANCEAOBSERVERENTREUNEMAISONDEGARDE

ETLAVOIEVOISINE

Casoùunfosséestnécessaire

entrelamaisonetlechemindefer



Nota
Enprincipe,la
clocheélectrique
doittoujoursêtre
9placéedumême
*côtéducheminde
ferauelamaison
desjardeetsans
êtreimmédiatement
voisineJuportillon





-224-DISPOSITIONSPARTICULIÈRESAPPLICABLESAUXPASSAGESANIVEAUSURLESLIGNESATRACTIONÉLECTRIQUEAVECMILDEPRISEDECOURANT



ALIMENTATIONS—Poidsdestuyauxdediverstypes

»„.««,__r;n^xj;non1_
«ansCOUDES

™ÏAJ>X
TOVAUXÇOMQC^

millfrm*<>°°n™xm°*» AoaJ^ïtU»»»"—"^«,.£"„«UÎCHOSSDi.ir.etrcDbmttreULJJIUHW_- - bridc'brijcdouï'courilnt" do'mêmenuiFouisnuiPoids
Lonpaur' « «wdd.„,(,...J«»l/ls..«1di.métrotiWmil*.oitrtmiléa
ulilugodetcor.lonconduite

0.0422-18kil.8kil.0kil.8kil.9til.8til.GM.Stil."7*30012kil.Skil.42-341kil.07-10813*500

0.054220.5009»7.10»133 7 68»13»9
'
42-077.50067-13520.

0.0G7236,"14.9.20015»18139 810»18»1442-819.40081-10817.

0.081360,17.14»17.5002018131117.22.5002242-10811.81-13522,:

0.108381,21.50017»23.5002738231833.46»2051-679.300108-13524.

0.1333102»27.50022»31»3446312438.50059»3354-8110»135-16230.

0.162.3132.44»34»41»4163523849»75»5254-10813.102-216»
0.2163190.00»43».55. 6390736865»130»6554-13310•216-250.,

0.2503234»» » » 78114928480«175»>67-8111»230-300»

0.3003291»> • 97130117103100»235DDDormc-tonlamccomplcle121'100

Capacitédestuyauxparmètrecourantdeconduite

CAPACITÉCAPACITÉ
DIAMÈTREpurDIAMÈTREpar

MÈTUECOUHASTUETP.ECOCP.A.VT

0.0420"0013830.1350-014307
0.0540.0022890.1620.020602
0.0070.0035240.2160.030023
0.0810.0051500.2300.049003
0.1080.0091560.3000.070630

Quantitéapproximativedeplcmbparjoint

POIDSDUPLOMBPOIDSDUPI.OMIïDIAMETREDIAMÈTREl'AUJOINTPAUJOINT

0,0420>750.1333kil
0.0541.150.1623.31
0.0671.250.2164.68
0.0811.800.2305.96
0.1082.000.3007.80
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BORNEFONTAINE

Coupe normale
à la direction du Jet

Note sur le fonctionnement »
de la borne fontaine g

Pour ouvrir la soupape 8t.ltfaut'appuyé?
avec la/nain sur le bouton h. L'action au
contrepoids-pta fait refermer.Lacounsedubouter,
çstrklèejarl'êcrou Cvisseà l'extrémitédelà
t/rie déla soupape

Tour obtenir un/et continuonfait tourner le
guided delabjje doboutonau'moyend'unedeà
goujonsdepompeà incendie;ce^u/detournant
dansl'ècroufixet. descendenentraînant le bou-
ton, et lasoupape s'ouvre

L'eaupasseàtmversk$Jtdeî du clapet quij
à cet effet,estpercé detrois trous de %J^'/pde
diamètre. Aumomentdelapose,cestrous, doi-
vent êtreaçrandis si, aprèsavoirdonnê au
ïoutonbsa course maximum,kjet n'est pas
assez nouM par suite leïinsuffisance delà
charge d'eau.

Tour ouvrir la soupapeg de la bouche d ar-
rosage ou d'incendie,ilfiiutfaire tourner
la came m avec une clé àjjoujons depompe
à incendie-L'action du contrepoids p'h
fait refermer





LIGNESTÉLÉGRAPHIQUES(ou assimilables) AÉRIENNES

POSITION DES POTEAUXPAR RAPPORTAU RAIL LE PLUS VOISIN
DANSLES DIVERS CAS.

La face du poteau,côté de la voie,est placée:
_ en remblai, à 2m50 au moins du rail.
_à niveau, à 2m50 ou mains,soit en

dedans,soit en dehors»des
talus du fossé.

_en tranchée, à 2 50 au moins si pos-
sible, en dedsr.3 du fosse,
ou,en dehors du fossé.dans
le flanc du talus,à cFeo au
moins en dehors du pied du
talus du fossé.

-dans les courbes, partout,de façon que
le plan' vertical passant par
le fil le plus rapproché des
voles soit au moins à lm50 du rail.



Les trous et intervalles de perçage de la partie de rail formant
la tête de flèche du poteau armé sont les mômes qu'aux poteaux M
de ?m33. g















' IFLÈCHEALAISSERAUXFILSPOURPORTÉEDE:
TEMPERATURE:—,, 1 i i—:
auréglageSOÏ'OO6.0ÏÏ0070U'00acfl'009C5'00looE'OC

09à10?0,350,500,680,891,121,89102à2020,390,560,761,001,26.1,45302à3020,450,640,871,141,451,78

FILSTYPES,EMPLOIETPOIDS.

ÎFer,

4"/ni.Filscourants:
Botte25k.1000m.10ôk.

Fer,3n'/m.Employépourtraversées-sonneriesdedis-
ques,postesetc..

Botte18k.1000m.55^.
Fer,1n/m1/2.Ligatures:

Botte5k.1000m.14k5.
Cuivre.Tablesetplanchettesd'appareils
-/Auplomb,sousterre.
.J^jAucoton,verts,desappareilsàlaligne.
5MAucoton,blancs,desappareilsàP.ouT.
ri-MAucoton,rouges,dèsappareilsàP+.
jîPgiRubannés,desbâtimentsàlaligne,w!Alagutta-percha,pointsdivers.

TRACTIONSHORIZONTALESLIMITESAUXQUELLESPEUVENÏ
RÉSISTERLESPOTEAUX"TELEGRAPHIQUESENBOIS

ForcesappliquéesDiamètresl<umî?enkilogrammes.Partieapproximatifs8^5«. hors! £.a>a>
à15)00àsSootefreàlm00-S2§*£au
+du-du*udelaau+g^jaS'S0Ennetsommetsommetvotaaubaaesommetggjjg.Q

9811012310Ï000.260.17x><uĝ86971109.000.240.163U~̂
75851008.000.220.14£§Slu-^6475907.000,200.13Pog35060736.000.180.12Pr<Doa4150645.000.160.10oe^ffiu2228354.000.120.C8<ûOOJ3a>^^-CHtaTS
LIGNESAÉRIENNESENFILDEFER3m/m4m/m5m/ra
Poidslinéaire,enfcgtîcm5G100156Chargederupture,enkg 232'5007Bi5Tensionlimite,enkg 70125196Tensionnormale,enKg.(Filrecuit)47QQ\$QRésist.électr.Iinéaire,eriohmrs:km.21,?12278

Lesligaturesarrêts'appliquentà
touslesisolateurssurlespoteauxenrailsH.S.,etde500m.en500m.environsurleslignesavecpoteauxenbGis.
Lasligaturescolliers'appliquentàtouslesisolateursentrelesligatu-resarrêtsurleslignesavecpoteauxenbois.

CONDITIONSDEPOSEDESISOLATEURS

Danslespartiesencourbe,lesisola-teursdoivent,danstoutelamesurepossible,êtreplacésducôtédupoteauopposéaucentredela
courbe.

Engénéral,lesfilssontplacésà0,40centimètresdedistance.Cettedistancepeutêtreramenéeà0,35centimètresetmême0,30centimè-
tres,Surlespoteaux,enrailsH.S.,pourleslignes

importantes,ellepeutmêmeêtreramenéeà0,£Scen-'
timètreset0,21centimètres.

Surlespoteauxàdoublerangéedefils,ilestbond'armeraumoinsuncôté,sinonlesdeux,avecdesisolateursalonguetigeafinqu'unhomme
puissetravaillerentrelesdeuxrangéesdefils,.







•flRRIVEEETMISEAURANOD'UNFIL
D'UNELIGNEANNEXEVENANTABOUTIR
ÀUNELIGNEPRINCIPALE

DISPOSITIONSQUIPEUVENTETREADOPTÉES,DANSLECASDEVOISINAGE
D'UNELIGNEÀHAUTETENSION,POURNEUTRALISER,

CONCURREMMENTAVECL'EMPLOIDEDOUBLEFIL(ALLERETRETOUR)
LESEFFETSD'INDUCTION.



SIGNESDEL'ALPHABETTÉLÉGRAPHIQUEMORSE

A._ O___ 6 _.... Point...'.,.
A.—__.M0*!___.7 .——....Alinéa._•_.••
A.—._ P;•__• 8____-..Virgule•».•—•_-
B™.•». Q;.—.—.—9 _——.—•Point-virgule.«—•—•—•
C—•=—• R'.—,. 0 —.—_.—_Deux-points—_—_.,.
CH______S... BarreJîfi-ac&i——————Pointexclamât!'-''—.—..._—-

'

D—.. T— Signesabrégéspourpointinterroge.——..
répétitionsd'officeE. "
.seulementApostrophe

É••—•. U..___1 ._ Traitd'union_••••—.
F.,_. V..._ 2 .._ Guillemet.._.._.
G——• W•___ 3 ..... Parenthèse—.——._
H.... X—.._ 4 ...._ Souligné..__._
I ., Y"—.— 5 •••••Séparation|.* * * detextes}

—•••—
J.__—Z_—.. 6 _.... Appel.—._._
K_._ 11,.___ 7 _... Compris...
L.—.. J2..___8 _., Erreur,
M IS... S_. Attente.__...
N—• 4.,..—.O^. Ace.réception...».._..—.
N__._^._5..... BamdeFriclion__ Fintransmiss"._._.,I—I J-J—:—_JL—I ,J-—,J I
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NOMBREAPPROXIMATIFD'ÉLÉMENTSCONSTITUTIFSDESPILES

PilesdeG.ouP.communiquantparfilD.S-D.
et0ms:Environ80élémentsLeclanché(P.M.J.
PilesdeG.ouP.communiquantparfilS-D.0m3
etdeSecours:50à60élémentsLeclanché(P.M.)
pourles3-D.et0m5,plusunepilespécialepour
lefildeSecourscomposéegénéralementde30
éléments.
Lespilesci-contresontdisposéesdefaçon
quel'onpuisse,aumoyend'uncommutateur,lancer
dansunmêmefiltoutoupartieseulementde
l'électricitéfournie.

PilesdeG.ouP.communiquantpaj?filOm3seule-
ment:15élémentsLeclanché(P,M.)ëntredeuxSta-
tions.
Sonneriesdedisques:6élémentsLeclanché(G.M.)
pour1sonnerie;SélémentsLeclanché(G.M.Jpour
2sonneries.
Sonneriesdecommutateursetinstallationsana-
logues:8à12élémentsLeclanchéfG.M.Jsuivantle
nombred'appareilsàaesservir.
Clochesélectriques:6élémentsMeidingerpar
cloche.









SLOCAUTOMATIQUEÉLECTRIQUE(SYSTEMEHALL)



Gareavecsémaphored'entrée Blocaged'unsignalBanjoparlesbarrières
d'unpassageàniveau,ouvertes.





BLOCAUTOMATIQUEAVOIENOHMALEMEtlTFERMEE(SYSTÈMERICHARDSOH)

/l/ota.-lesrelaissontreprésentésdansleurétatnormal,c'est-à-direlorsau'aucuntrainnesetrouveencirculationsurlavoie.



GARESANSSÉMAPHORED'ENTRÉE -253-

fTOTA.-Leprejai?sont.représentésdansleurétatnormal.c'ei=t-à-dire.sansaucuntrainencirculationsurlavoie.



-254- GAREAVECSÉMAPHORED'ENTREE

NOTA,-Lesrelaissont,représentésdansleurétatnormaJ.c'est-à-diresansqu'aucuntrainnesoit,encirculationsurlavoie.



COIJUEXIONSÉLECTRIQUESDESRAILSSURLESVOIESIJORMALESATRACTIONELECTRIQUE







MATÉRIELROULANT.Relevépourlesdiverswagonsouvoitures.del'écartementdesessieuxextrêmes;du-diamètredesroues;delalongueurentretampons.

SBBIBKTNUMÉROtomiBîII11IÊBIIUKtttlI88RIBKTKUWÙI.OKll™W
W,ÉIU|

"»'"'ISBBIBBTNUMÉRO***»»DU,ÈT»
l»"Lttl|j"Bfcn,K"ETK0MÉROK,gW

l","T"IU™M
EBaiXVX.desavec. KBSiEUX"lesavec ESSIEUXt'esBTCO ESSIEUXdciaTOC

DESvtmcuLEBrtAnHROUESTAHPO^OB**""«»'»e»tr3mesgonEaTAMP0;,aoiartateni»wtrfawBOnEaTAMWH,°E»vÉHicuLaextrêmesll0PEaTAMWWS

SALOHZS~090***C/09?23ff5 683à£304V000t"!QIO8V120BCO1et2 4?O001*0108*120K*916à9843VOOO1"?0106m980
4 S1401.1209.0908F. 3.6001.0/07S/0CD1à24 4-.OO0t.0/08.1Z098505714...,S.0001.0106.720-
S 4.5401.010&.660BB1â46 4.8501.1209260Ag5001à5007.'...16.0001.0202/.260Ks 5.40Ol1.O1O7.SZO

AAL7à7 5.5001.1209.370601à6587.600112013.360ABgF,..5/0/àS/OS16.000T.OZO20.860Kr 5.4401.0107.$60
AAT1à.125.200f.1209.300160/â16407.6001./2012.832BgFi520/à520916.OO01.02020.860Kfx 3.0001.0106.980-

101à1065.2001.1209.500BBi..1à204.8501.1203-260Cgfi630/a530316.0001.02020.860KFs S.4001.0/07-6S0\Z0H2105.5001.1209.9702/â33 7.6001.12013.360Og...: >2.8401.02017.260KFn 3.4001.0107-650
AF.7à,2 5.0001.1209080260/â2610....8.0001.12013.846D,0*,Dy,D*.3,6O01.0/07220H 5.4001.0/07.520
An320,32*,323..4.2851.0/08-120305fà308OB.200T'201S.160DD 44001.1ZO7.800Hx 3.0001.0106.720•

3224-O001.0108.120BBF1à54 4.8501.1209.460OOr 5.8001.120f0.760Hk 5.S001.0107.SZO,
As1,324,3254.0001.O/0812060/à6087.6001./20/S.580OD*. 5.000f.fZO9.370Hkx 3.00010106-720\2 5.0901.O/09-0908B-zf...1à7....7.6001./2Û13.580M1é75,17,22,25Hks 5.4001.0107-520*
AA...1A219S.5001.1209.9701601à16038-O001.12014.10626 4000f.VfO8.120HuXfSOOf±16065.3.0001.0/06-72o\503â506S.0001.1209.320BBif>..300/à30508.2001.12015.16018à21,23,24,J 3.4001.0/0y~.SZO<

601à602....8.5001.12014.420C1à3094.000f.ofO8./2027.2840001.0108.110Js. S.4001.0107.S2o\
AAT,..1é25...'.4.5001.1208.64V501à5833.600f.0107.22029à34 4.0001.0/o8./20Jr.228192830...3.4001.0107-560

101A1755.8001.12010.720702S8504.0001.0108.120503ê505et6Z1 63301à63350S.7001.0208-560
4O1à4105.5001./2010.124CF1à4084.O001.0/08.4/0&6Z48.2001.12015.220Jr*r. 3.700\10208-560.
60rd6029.0001.12015/0050/à6193-6O0t.0/07.5/0578a58315.130/.02019.470JTs 3.000'-t.0107.520\
140/etf40Z..5.6001.12010.820CC...fë1004.8501./Z03.Z60K1à12 3.5001.1207..52QJFs 3.400\10107.630,
16019-0001.12015.340101S2164.85011209330Ns 3.4-001.0107-120JTF&S.000\1.0107.630.

AA-x.F.,10/5.8001./201O.98050/a5424.8501.1209.260Nr 3.4001-0/07.560\JPr...469*5/83.400\1.0107.650\
AB125*4714.0001.O108.12070/â8407.0001.1ZO12.640A>Fs 3.400t.OlO7.32063351À|3.700.t.0208.650':

1401à/403.x.4.0001.0/08-352170/àt7027.6001.12015360NFr. 3.4001.0207.650JrwF[3.70o\1.0208.65o\140440001.0108-635180/8.000112014.1600 1àZ6..3.3001.0107.520QT ;2.600,1.010S-62o\
ABF...1à65 4.0001.0108.410Z80/76001.fZO13.36027à663.4001-OIO7.520QT* jS000]1.O106.720'.

1401à1403...4.O0O1.O/09-2/2CCT....501à50548501.1209*260101à1303.8501.0107.220Qs \2.600\1.0105-620]AABB..1à25S.5001.1209.9701851à1890S.2001.12015.160Os67dl0&3400t.12<?7.520Qj. tlff.8oo\0.90015.1$0--
601A6577ÔOO1.12013.360CCF...1â.1004.850f.'209-460OrF 4.4001.1208-730QJF. \i0.toO-0$001S.37o\
1601..8.0001.12015.634101à1244.8501.1209.590fi 2.6O01.0/0S.620Ux20ÎÂÎ12Ô!3.000\1.0106-720

AABB-i.90tet90ZB.OOO1.12014.58650/452448501-/203-520G,2à40 2.6001.010S.620\ 1121ÀI519.'.\3.300,1.0106.72û\
32O1A32S0...8.5001.12015.66070/à76070O0t.t2012.8804SàS93.OOO1.0/06.72o\Us!3.300]1.0/06.720}BBCC...60/5.700/.12011.160CCz.r...1891à19O0...8.2001.12015.440Gs61À7353.0001.0tO5.5ZOUf*....ià120O,3,-0001.010;6.530,

BCFiâ3 4.0001.0/08.410CCi.Fi..,80/à862....7.6001.12014.210C 2.600t.010S.62o\...,, ....... . , '
BBCCF.501Û5Z0....4850ilZo3.260i$0lètQ5o...8.Zoo1.l2o15160On, 3ooo'.oioG.TlolV<*rtaswteduprésenttableauahpagesuivantet
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HMatérielpour*voteétroite à traction é/ecér/yi/e
Écartement des essieux extrêmes et diamètre des rooès extrêmes

des locomotives et tenders.
." ' r I, ' l,
NUMÉRO MAGSINB,ISOLEMENT' TBNDEft,ISOLÉMENTMACHINEETTENDBHREUNIS

«tau a IOIERTUIE lonniuu 1
desessieux'"~~ i n desessieu- , desessieux—

desMachinesextrêmes Arant Article estremesAvant Arriére extrêmes A.ant Arrièrej

1 40 4-630 1-200 1-200j 2-500 1-230 1"230 9-885 1"200 1"230
51- 52 6.400 1.420 2.110; 3.800 1.230 1.230 12.630 1.420 1.230
53à 95 5.400 1.420 2.110 3.800 1.230 1.230 12.530 1.420 1.230

101à 112 4,700 1.120 1.780 2.200 1.010 1040 9.000 1.120 1.040
113à 148 4.700 ' 1.120 1.760 ... s s •
149ù 180 3.940 1.120 1.760 2.500 1.230 1.230 10.775 1.120 1.230
2014240 3 500 1.210 1.760 2.500 1.230 1.230 10.185 1.210 1.230
302(8) 7.020 1.310 1.000 ... ... .»- -- -- -'-
401(S) 2.400 1.210 1.210 ... ... ... -•- -•_ -«-
421(S) 3.860 1 210 1.210, ... ... ... -•- ->- -»-
451(Si 2.600 1.060 1.060 ... _»_ ... -•- -•- -•-
501(Si 3.500 1.500! 1.500- 2.500 1.230 1.230 10.340 1.500 1.230
601(S) 3.370 1.3IU' 1.310, 2 500 1.230 1.230 10.265 1310 1.230
701(S) 4.140 1.310 1.310 3.500 1.230 1.230 12.282 1.310 1.230
801iSl 3.600 1.0UI' 1.610 2.500 1.230 12311 10.505 1.010 1.230

1301-1302 7.600 0 850 1.750 2.700 1.230 1.230 13.270 0.850 1.230
1303iSl 7.600 0.850 1.750 2.600 1.230 1.230 13370 0.850 1.230

1401 7.000 0.850 1.600 2.700 1 230 1.230 13.270 0.850 1.230
1402(S) 7.600 0,850 1.600. 2.600 1.230 1.2311 13.370 0.850 1.230

160141634 6.400 1.420 2.000! 3.800 1230 1.23II 12.530 1.420 1.230
1635t 1638 5.700 1.420 2.000 3.800 1.230 1.230 12.830 1420 1.230

1701(S) 7.330 1.040 2.130 3.300 !1.230 1.230 13.360 1.040 1.230
1751(S) 7.500 1 040 2.130 3.200 1.230 1.230 13.360 1.040 1-230
1801(Si 6.600 1.130 1.610j 2.500 1.230 1.230 12.510 1.130 1.230
jm, „ l 5 450 1 040 1.040 10.710 0.900 1.040
1001(S, 8.500 o.ooo 1.420 \M J;™ f™ 14027 0M0 t.m
1921(S) 8.500 0.900 1 420! 5.450 1.040 1.040 16.960 0.900 1.040
2001(S) 3 860 1.210 1.210 2.500 1.U40 1.040 11085 1.210 1.040
2801(S) 5.800 1.610 1 170 2.500 1.230 1.230 11-565 1.610 1.230
2851(S) 6 600 1.140 1.010 2.500 1.230 1.230 12.410 1.140 1-230
2051(S) 3.860 1.210 1.210: 2.500 1.040 1 0W 11085 1.210 1.040
4001(S) 7.050 0.850. 1.400i 2.000 1.230 1.230 13.720 0.850 1.23U
3001(S) 10.700 0.900 1.010 4.600 1.230 1.230 18.075 0.900 1.230 "
3051(S) 10.700 0.900 1940 4..600 1-230 1.230 18.076 O.000 1.230
3501(S) 9.100 0.900 1.750 2-600 1-230 1.230 14.870 0.900 1M30
5001(S) 6.200 1.350 1.350

" "~ • " I
. . . (t
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Débordementlelongdurail,.
endehorsdesverticales
passantparlesessieux,,
desboudinsdes.roues
desdiversdiamètresusités.
(Leschiffrescfilessousindiquentta
sommedesdébordementsdechacune
desdeuxextrémités,c'est-à-dîrelacou-
&Bentièretracéeparleplandesrails
danslacirconférence'extérieuredo-
boudindelaroueconsidérée).
G=2V^Rf-i*).(f=[0m032

FlAMÉTRElnnanrtPlAMETKE|:pniir.gDËTHOUEiC0RDE"PÊëS5ggr:.-VOBPS
0?825075301V4000T428
0.8500-3361.4200.431
0.9000.3441.4400.454
0.9500.3541.6000.443
1.0000.3631.5100-444
1.0100.3651.6000456
1.0200.3671.6100.458
1.0400.5701.6900.468
10600.37417500476
10700.3761.7600.478
1.1000-3801.8200.486
1.1200.3841.940O.SOZ
1.1300.3851-9800506
1.1400.5872,-0000.508
1.17003922.0900.518
1.1340.3962.1100.523
1.2000.3972.130o'.S26
12.100.398
12300.400
1.Z800.409
13000-4150.850*0.324
13100.4140-950*0-342
.-13200.416
7.3500.420||

"3

?

<u

I

IC=3o
J^

e
s-

"s

«O

-S

NOMBRED1ESSIEUX,LONGUEURENTRETAMPONSETPOIDS
DESLOCOMOTIVESETTENDERS.

«,. NombrelongueurFbidsentonnes«. NombreLongueurPoidsentonnes
fessieutamponsàvideenchargefessiemtamponsàvideencharge

L0C0M0T1YES13051-613954581TZ00917300.
144037*77828T50031X800ZS01512.1357830086.300.
SH.9538.2903650040.000__.
1014112....37.91033.10036.400
1134148-..59.02528-50037.400TEND£fJS1494180....38.44030.70034400.
207à240....38.16030-60034.000144026T34SJOrS0O2OT3O0
3025307...511.4064440059000Slà9S37.6601310026.900
308è34S...511.4364370058-3001014109.....2S.8008.50016.300
4014403....26.6601970025.20011QH1112634010.50020.300
45Zà454....37.43022-550288001494180....26.42010.40020.200
501*516....S8.32518.00032.000201à240.....26.S4510.50020.300
6014640..38.1953000034.0005014514....263501120023.000
701à71S...4946539.50045.3005154520.....26.3451210023.900
7514760..4946S402004-60006014640...2S3451020020.000
80141202.38.490.34.60040.0007014715....371721180026-600
1301510-63556100614007514760...371721180026.600
1401S10.535SI50056.500801412OZ..263451050020-800
1G01A163439-1404180045500150125.520,1230025.000
16354/6383S6904160045.30014012.S.SZO1230025-000
'7014/7/4410Z4546.60050.8001601416583766015.40029-700
17S141774410.33548.95054OOO1701367601500033-300
'77SÛ178441062551GOO5660017513611Q1530055-400
180/41826S994548.30053300180/41830263451050022.300
1827H18283994548.80054360190/4191947.79520.05045-350
19014/91651148561.600.6780019214/93436.3851580036.900
!92/àl934S1t73562-70069.300200142046262/5800019.300
2001420464942547.50054000280126.34510.500'20-300
205/4206449.42553-10060.00028512634510.50020300
2/0/<*2/0249.42554530591003001375001874044.000
2801....43*.5504100046.000400125-5051250026.900
2851...49845.45.00050.OOO500125.5051650028.300
3001.'613.54580-40030.400
400144012S11.23565-50072.80Ù„
401344018S11.23565-50072.800
500?.513.00068.50085.650

BANDAGESDESROUESDUMATÉRIELMOTEURETROULANT.
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DlkLEtJSIONSPRINCIPALES,ETDIAGRAMMEDEREPARTITIONDESPOIDS.DESLOCOMOTIVESETTENDERS.











CHEMINS DE FER DU MIDI h

GABARITS
?

DECHARGEMENT,DESDÉPÔTSSURLAVOIEET DES OBSTACLES
ISOLÉS-^

Ce gabarit est également ,
applicable aux Chemins de
fer des Réseaux des Lan-
des, du Bora & Marenslnet
des Pyrénées Orientales,
(Réseau de plame).

Les lignes en traits pleins forts figurent le gabarit de chargement.
Les lignes en traits interrompus figurent le gabarit desdépôts sur
la voie et des obstacles isolés.
Dans les courbes, du côté du centre de la courbe, la ligne A B
devra être déplacée parallèlement à elle-même, de telle façon que
la plus courte distance de cette ligne au gabarit de chargement,
soit maintenue à 0*200 au minimum.
La ligne pointillée C D figure le gabarit qui doit être observé,
quand il est possible, pour les appareils de la voie.
Les lignes en traits fins interrompus a,b,c,d et e,f,g,h figurent
la saillie-des pédales des appareils enregistreurs de disques fer-
més sur le gabarit, lorsque les disques sont fermés.

DÉPÔTSTEMPORAIRESDE MATÉRIAUXLE LONGDES VOIES PRINCIPALES
Décision Ministérielle du 15Février 1889 ( Extrait )

D'après l'av-is du Comité et de la section de contrôle, il m'a-pa-
ru indispensable que les dépôts faits le long des voies ferrées
d'un réseaix,qui seraient susceptibles d'empêcher le passage du ma-
tériel des autres réseaux fussent enlevés,en cas de besoin,dans un
délai très court. ,

J'ai en conséquence décidé qu'à l'avenir les dépots de toute ma-
ture,qui ne pourraient pas être enlevés dans un délai maximum de
24 heures,seraient placés, à 1™35 au moins du rail.

Je vous prie de vous conformer â cette prescription,eic



Afinque les liislancesà observerpar rapportaux ouvragespar-dessusle
Cheminde fer ne soientpas altéréesinvolontairement,il est établi,au droit
de chacundecesouvrages,desbornesrepèresen maçonnerie,araséesrigou-
reusementà la hauteurnormalede la tablede roulementdes rails en ligne,
droite,ouduraildupetitrayonencourbe.Cesbornessontfondéesà unmètre
deprofondeuren terrainordinaire,ouà unecotemoindresi l'onrencontredu
rocherou de la maçonnerie

Lesommetde la borneest formépar unepierrede taillecarréede 0"3fl
environdecoté;deuxcôtéssontplacésparallèlementà l'axeduCheminde fer.

Lesbornessont placées
Auxouvragesendoublevoie;sur l'axeduCheminde fer; cetaxeest gravé

sur la borne:en outre, sont gravéesde chaquecoté de l'axe, lus distances
exactesde cet axe à l'axe de chacunedes deuxvoies,en chiffresde (P05
à Qmtn\dehautern

Auxouvragesen voieunique,les bornes,Ionjours araséesà la hauteur
normaledes rails ou du rail du petit rayondans les courbes,sont.placées,
soitdansl'épaisseurde l'unedesmurettesdii fossé,si l'ouvrageen est muni,
soit contrel'undes piédroits,soitsur la banquettedes terrassementssousles
ouvragesà culéesperdues.Uneparallèleà l'axedu Cheminde fer est tracée
aur l'axedes bornes,et la distantede celte parallèlea l'axede la voieest
gravéeâ v.ùtéde l'axe versla voie.

\ux petitsouvrages'pour rouleset chemins,il u est placéqu'uneseule
borne, à peu près sur l'axe longitudinalde l'ouvrage; aux ouvragesde
10mètresuu plusde traversée,il est placéune bornesensiblementau droit
de chaquelète

Dansles tunnelsde plusde iiOmoires,il est gravé,de30 mètres
«ii51)mètresenviron,envoieunique,sur l'unedesparois,celledupetitrayon
dans les courbes,en doublevoiesur les deuxparois,des traits horizontaux
de 0n,20de longueur,tracés rigoureusementà un mèlreau-dessusdu niveau.
normaldu rail, En ce point,au-dessusde ce trait, est-gravéen creux, en
lettresde IfOîia (POlide hauteur,l'indication« l-OO;» au-dessousdu Irait
esl gravée,en mêmescaractères,la dislanceexacteà observerentre le nii
de la paroien ce pointet l'axede la voievoisine

Les traits el chiffresdes borneset repères sont passés a la peinture
blanche

\ux oinragesdans lesquelsla hauteurlibreau-dessusde chaquerail est
de plusde r80, et dont les piédroitssont eu mêmetempsà plus de lm80
durail le niusvoisin,il n'est élablini bornesn̂i repères

Cdo•tatam
-t<D13&-*tam
a.a>

<o
S'
»
M
Pero*iCl-eo
P.ata
oa<
»es .a>en
T3
7Q-Qta
P»



Cheminsde Fer de Pans à Lyonet âla Méditerranée

GABARIT (Applicablesur tout le Réseau.)
POUR LE PROFIL-LIMITE DECONSTRUCTIONDES VOITURESETVAGONS

AINSI QUEPOURLECHARGEMENTDE CEUX-CI

le gahariLrtpres&it*.Uprofittransversal,oti*.la.Commuante-tu;ùttssacirculer
sursoit.t-ejeauau,'aulaiU-gue.U-charaeincuLouLa-ouiisc.tju*u&ucttl&n.a*fxu
wicLoiutuewtolale.supèfLcurcaZ-1ZT~(?u4JiLcuite-i/ràtaUespourUsou&lrcalez
longueurdépasserait-!2'!~leiwei.rcttlcUiDn*d&i>ras'Elr&de'riiZ/ideespéaCafeinaU.
a.la,Cctnpf',avecincùctuU'ori-tieréietntsiitsytu*-Bwmei2at£,dese-rendre*compte*

de*coruù&on*dupassage-du,t/chcoale,dûteste*ciuric*

Nota.'J,&-pres£*tt£a*Bid0iuio-at*-darurdela'tiptU'ABfe-Gabarit
pour[eprofil-limitedeconstructiondotsvoituresetvagonsainsi
quepourlechargementticceux-ciIIdenncsawcUuMs4ecclU-lçoue-
/xvtja.banL-liinitede-constructiondestravaux

£a.£J7«*.CDEFfigureUc*/iù/urdufcharù>lsunr/bsto-
La.LargeuréL=Son'aLtuùntJtsoue.dantU.casdesvotesnumttsde.

coMre.rmU,sinon,cll&doitZtre,porterà,70ci-utdïiuuice,b&tbahnréduite-tLSSB.
Leprésentdessinannuleetremplaceceluiquiestinscritsousleffllb003

m Tableau.Chronologique



CHEMINS DE FER DE PARIS A ORLEANS

GABARIT



CHEMINS DE FER DU MÉDOC

GABARIT



SOCIÉTÉ GÉNÉRALE

DES CHEMINS DE FER ECONOMIQUES

RÉSEAU DÉPARTEMENTAL DE LA GIRONDE

GABARIT



CHEMINS DE FER DE L'ÉTAT(An<?.Eés»)

GABARITS

NOTA_ Le traçè Yen traits pleins indique lecontour du gabarit obstacle définitif du fié-
seau Cetracé est la limite rigoureuse à l'intérieur de laquelle aucune construction nou-
vellene doit être établie au droit des voiesde circulation des trains et vers laquelle doirent
tendre les modifications â apporter, quand i/y aura /ieu, aux ouvrages quine se trouvent

pas dans /es conditions d'Implantation réglementaires
Letracé Z en traits interrompus indique /a zone limite à l'intérieur

de faquel/e aucun signa/, poteau ou obstacle isolé que/conque nepeut être to/érê
dans les gares. Les potences pour signaux sont assimi/ées aux ouvrages d'art.

Le tracé X en traitspointi/lés - --représente les obstacles fixes quiont été
"trouvés sur /es /ignés du /léseau, à l'intérieur du gabarit-obstacle

Les deux derniers tracés combinés donnent k gabarit-obstac/e actue/du
Réseau de /'Etat pour /es foies de circu/ation destrains. Ce ûabarit est re-

présenté pour /espart/es en é/évation par k tracé en traits pointi/lés, etpar /e tra-
cé en traits interrompus pour /es parties basses;'// doit servir de base à /a déter-
mination des (dimensions des cbargements dépassant /es limites rêg/ementai-
res qu '1/peut y avoir intérêt à laisser circu/er exceptionnellement sur certains par.
cours du Réseau.

GABARITDÉFINITIF EN PLll'INE VOIE
A .Borduresdetrottoirsdesstations etouvragesd'art à o"780 de l'axe du rail.
B. Trottoirsdesouvragesd'art de(FjSOÀ1?460del'axedu rail et0"BS0au- dessus.

yoU"la.,oil.ltûà. t*CLp£Xd£.^UWOtrtt£)



C. Piédroits des P.S.et ois iunne/s,pàràpets des ouvragesd'art â /"Â/60de l'axe durai/,
D_Voûtedestunnels 6"oo sous clefau-dessus du niveaudurait avec unrayon de A^oo.
E_/?<S.voûtés à A"!800au-dessus du rai/extérieur avec unrayon de tû^oo au moins.

Y.P.S.métalliques àpoutre droite à A™800 au-dessus du rai//ep/us é/evé.
G_ Gabarit de chargement H_ Profil limite du matérielrou/ant.
I- Traversées obliques de o.ogo à o.iBo détaxe durai/ et o.oSoau-dessus.
J_ Traversées rectangulaires. â 0.080 del'axe durai/et o.oâS au-dessus.
K- Traversées de voies en charpente {dï °ASA J» f» °: "Aï — d,'.—

li.Trottoirs sur voies de 0.780 & i.ooo d' et 0.2S0 d'
M-Bancs, decontrôle de i.ooo à i.38o d' et I.ooo d'
N-_Montant s des signaux fixes, autres que lespotences, à lm,ôâode /'axe du rai/-

NOTA„ Cestracés sont applicablesauxlionesà doublevoie.aussi bienqu'aux lignes â
voieunique. Pourlesllc-nesà doublevoieondoit supposerreportées symétriquementpar rap-
port à l'axedu chemindefer,les axes des deuxvoiesuniques.

Lesvoyantsdessignauxcarrés,représentés sur le dessin,neconstituentpaSjàproprement
parier, des obstacles, puisqu'onpeut toujours effacer lessignaux au passage de chargements
exceptionnels. Ilsne sont figurés iciqu'à titre de renseignement

CHEMINS DE FER DU'NORD' DE L'ESPAGNE

GABARIT



CHEMINS DE FER

DE MADRID-SARAGOSSE-ALICANTE.

RÉSEAU CATALAN (ANCIEN T.B.F)

ET RÉSEAU MZ.A.

GABARITS



UNITÉ TECHNIQUE DES VOIES FERRÉES

GABARIT PASSE-PARTOUT-1895.

POUR WAGONS A MARCHANDISES

'Les véhicules d'une langueur de châssis (.tamponsnoncompris)
èûale ou inférieure à 7?5oo dont le profil transversal nedépasse
pas leprésent profil-limite peuvent (conformémentaux profils
spéciaux communiqués)circuler sur tous les chemins des Etats de
la CONFÉRENCEDEBERNEouverts au trafic international,à l'excep-
tion des liônes suivantes-

â __Belgique
Nord - belge .
Etat belge en ce qui concerne les sections :
Liège (Guillemins) â Lïéôe (ViveÇms).
Frameries . Pâtura.ôes.
Warqui^nies aux rivages de StGhislain (RiveNord).
Raccordements privés

D _ France
Nord-français .
Mines d'Anz'in .
Etat français (Ancienréseau,Ouest).
Garé deTours (Ufjne Paris-Orléans).



Classification des Lignes ou Sections de Lignes en catégories correspondant ^^55
aux diverses valeurs de<a> pour les dévers à appliquer _| i

li i .i i iin
INDICATIONDESLIGNES ™,1™„. INDICATIONDES I.IfiNES d™':™ t/}

OLÉSF.lTIoNSHEIJUKRA .Bt.ln-s QL,tt^^-yt^,vspEUcSi;s I.i.tlve m_
I I-nun'*""' *fn"""'"" \Jt
I CATÉGORIE I — « a » =='S5 ( 100kfl* m

1,-11

lu, I 11 PAMIEliSA I.IMOUX 7 ,j, tf\
(dur les lignesde cette catégorie, les mecani- BORDEAUX\ mu.N F 00tvfl ** '
tienspeuvent marcher à la vitesseeffective Parlk.mmvA^U™Rayonne« IrunA flUk.05)
maximumenunpoint de 120k.à l heune,sauF TOULOUSEA BAYONNE \à observer l'es limitations de la seconde co- v„lic conipmc"cniréCoarraîc-NavciBa\
lonnesurlesparcoursmdiauès en renvois.) .yimK \

I 05kl1) MHTET-Sl-SIMONA AX-L1CS-TIIERMES|
I m ]-(2îl'ni'i'0>'i>inp'''^eentrel'orlel-SaLut-Simon

BORDEAUXA CETTE
j J jf

^ '
MONTRÈiEAUA LUCiwN

"""^

,_ '/o Partiecompris.;entreMonlréjeauet Man-ia VÎPJ t. . „, „_,fli\v -j-'iiac-^aint-Ueai Ouloi11'
NAHBONNEA PORT-BOU 0ASTE1.SAHHASINA BEAUMONT-DE-LO

Partien>mpiiscentre Nnrltunneot'lc P.K, MAONE
193(àl'amontîleCollioure). „ .. -. ...„ _

BORDEAUXA lliUN m kS -
} TOkÇ'JPartiecompriseenlrrBordeauxet Baynnrie.A ,r .(g"1 „ „ -

LAMOTHEAAUCACHON

MORCENXATARDES 3ATKGORI]v III — « a » " 65
TOULOUSEA RAYONNE /cil- lu IJ. I HA

,a (Sur les lianes decette catégorie,les mécam-
ParuecompriseentreluniouseeiMomi-éjcau.851*?-tiens peuvent marchera Idvibesseeffective]
l'Uïoo A IIAX... maximumenunpoint de 30 k.à l'heure,sauF

à observer les limitations de la seconde co-
lonnesur lesparcours indiqués en renvois.)' '

NÉRACA MONT-DE-MARSAN
PartiecompriseentreNci-acclSes

r. . m^:r. ,^T*-T.-.rr PartiecompriseentreGabarreletMontre-
CATiGORIh II — « a » = 75 Marsan....

,0 11 I LL Li I U. A«ENA VIC-HIOORRE
(.ûur les lignes de cette Categorie,les Mecani Partiecomprise«ntraBon-Encontroet Sainj
cienspeuvent marcher à la vitesse effective -.ican-ie-'Comutl . : . .
maximumen.unpoint de I05k.àl'heure,sauf E>ni-ticcompriseentreRnbasiensetVic-Bij:oml85kl1^
à observer lès limitations de la seconde co- MOJS'TAUBANA BÉDARIEUX
tonne sur lesparcours indiqués enrenvois.) l'artîocompriseemrcCasircsotSaim-Rons..

' ' Ranie compriseentre Mons-la-Trivalle. 70i.£16;
CHEMINSDEJONCTIONA BORDEAUX „ BHl0.f,„j . tsukl)7.
Partiecomprisecr.trcllnnlcauxcl la Mlur OASTULNAUDARYA lîuDEZ JJ Mj|-cationduCaplaon PartiecompriseentreCastresetCarmanx... yuk.(11:
rORT.SAINTE-MARIEA RISCLE 05kdB BEZIERSA NEUSSARCUES ; Mt^q

MONTAUBANA BKDAR1EUX ^^^-^1^!^. ^T.'. V. «»*
PartiecompriseentreMonlauVancl Casircs.. J00la11; TOULOUSEA UAYONNE

CASTKLNAUDARYA RODEZ Cailiccimpiisecnti-oMonll-éjcauet Capvorn.
„. Parlieotiniiriseciui-eToiii'iuivclCoan-azc-Nur.*Ï0\i¥-À-

l'arlii:comprisemireCastelnaudaryclCastres05kC11)IJOUSSENSA SAlNT-(.IR"NS
ALHIA SAINT-.IUKKY 05kP°)

"
'MONTIÎIUEAUA LUCIION' r.UAMA IAYKLANi-;i' I'aniecomprisecnlrcMarignai--Saint-IîéatCl

PartierrHiiiiriwcnirclirametJïcIvftM :i0k(12-Llldlon-
P.»-lio.«,m|iri-eentreMoulin-Ne.fetLavel..net TA"BESA '^.l^^iS^^^"' '

73-T—'—r- i—r^ ri t—i—r— 'AU A OUtRoN
yltrJL îHUSmrlt P.'K.'TLSS)

'
Pa,'l.ieComi)risemw buz-vet^™-S™*- \

12). —.Danslasectioni-oinpHMQentra1sp. K .I-TPVII'IrK \ MM'IPON13-I.-10Û1ni nmonuluimHt-cimil)clU Al]b*IbLI'1*A MALLh<m
P. K. l:,r..0(JUn'iiaval<lelabiliiR-a-
tion.l'Ui-Iéans).dans\&gared'Aveu.

(S) . linns!ancfiiiiticompriseén\ii?le P. K.
177.300et ÎTS.OOO.entrelesaiguille!,-cxti-êmrsdelayaradeMoissar). ' - - •

(4) . Dansla sectioncumpiisoémirla Mfur-
eaiioridel'OHéanset lu liûlimentdes
vnv.ijjiMii'sHt*Tiiiilonse-Maialiirtu(du ... . ..
P. K.255.500auP.K.256.0001. J

(5). Dansla iraverséedu ponttoùniantde 03)- —*s»'*la sectionde,Pnmicrsa Moul-iu-
Cetw. -Neuf

(6). . EntreU>P. N. 124de la BarreP. K. ^ —«>n-lasectiondeMotilin-NcufùLimoux.
l!«.38>ctledis1,ueainontdcUaj'onnc.(15) _.naiisle souterraindelaNqH-esse.

(7) . Knli-eleP.N.d'An....!.'(P.K. Ii».GI3) MC, r . „ . .„ . „ , ,cilaraiimcdeUfiUuHlo C6) —KnUvMons-ta-lnva!leet le souterraui
rp. .. , , . „., . ,, ... deSaintrManinP.K. 112002.(.OJ. butirla ram»ndelàCitadelleet la tele ,-.7-, i.-,,!,.»1,. t„,„„,.,.,;„ 1 « . „ ,.

£"0,!:..
"m"cl"c Sai"t'Esprit'* ~LTKUSS'^LI^MM"

,Q, T, 1 • . i-, (1^) —EntreLnmalonclHérépian.13; . Dansla sectioncompriseentrelesliifiir- ,.Q. ... ... . . , ,,..'calionsdesDemoiselle,et d'Emnaloi.' C9) —l'-")"»"«'epianelBctaneuj.
(10) _ socialise entière. (20). —EntreBéliersetleP. K.«a.100.

(U . -Sertneielasecion. (21). _.E»(re 1=P.K toejUuellan,,,,,.
. J (22). U.nnsJcscoiifliesenomontdelagarede
'(12) EntrelesP. li. 32?.MOet327.700<garc LOUHIM(PI)U-L'les P. li. ÎTOZ-'OOet'

duIJi-aini. 176.400J.



INDICATIONDESLIl'.NES L™'™" INDICATIONDESLIGNES j™"™'
OUSECTIONSni:I.IGNIIS n.."""'^"^! 0l'SECTI0!*'S"KIIGNKS ti^m'nnîui

CATEGORIE IV — « a » = 55 BUZYA I.ARUNS-EAUX-DONNES
PUVOOA MAULEON

(Sur les lignesde cette catégorie, lesIrlècani- PartiecompriseentrePnyoôetAuleviolle...
cienspeuvent marchera la vitesse effective AUTEVIELLEA SAINT-PALAIS
maximumenun ooint de 75k.è theure.sauf CARCASSONNEA RIVESALTES
à observer les limitations de la seconde CO- Partiescomprisesentrej

Qu"la"01Axal
tonnesur les parcours indiqués en renvois.) { Maury.ctRivcsai-1-tes
CHEMINSDEJONCTIONA BORDEAUX SA1NT-0IR0NSA FOIS
PartiecumpiiscentreMonreposelRouleaux- CASTF.LNAUDARYA RODEZ

-Bastide...- -. 05ld1. partiecompriseentreCannauxetRodez....
LANÇONA BERGONCF.ETA ACCU , , JIOUXA CAUNES
MAHMANDEA MONT-DE-MARSAN NARliONNEA IllZE

NÉRACA MONT-DE-MAIÎSAN SAICT-SEVERA HAGETMAU
l-a.-UBcompJ««nlM^MUnl.ai;rel 1ANEGRESSEA BIARRIT2-71UÎAi.l-.INA \ tc-iiiot'ititr. I
PartiecompriseentreSa.int-.lcau-lc-Comlal

' -
etRaliastens -.

AluNTAUHANA REHiRIEUX '"" " "
Partiecompriseentre.Saiot-PonsctMons-la- — - .....

-Tplvallc
NARUONNEA PORT-DOIi ' """ -

Panic comprisecotrele P. K. -I93(a mn-i'.f.™TT- „
l'amonl<lcCollioorè)el Port-llnii 65k(Z! UAI Jl.bOKIll, V — « a » = 4o

PERPIGNANAVILLEPEANOIIE
PartiecompriseentrePerpignancllilc 70kiz (ourles lignes de cette catégorie lesMécani
PartiecompriseentreUlcetVillcfranclie.dc- tiens peuvent marcher à la vitesse effective
ComiDot., MHZ maximumenunpoint de 60 k,à l'heure sauf
EL^è,irlk™^rn^rrr 4 observer les limitations de la seconde co-
1 /"S .\ ttms^neUoS-? '<"">e*"> ^parcours indiqués en remois.)
! I LesCnbril.etMonipaon CARCASSONNEA RIVESAI.TESc 'C] lourncmireetAgucssac e-ir-n" g 1 Saiiït-Laiirenl-d'OltetMarvcïols.... '. 65klï „ ,- ( , '','""• "'
•J I Partiescomprisesenlrc-tQnillan
« \ Saint-Sauveur-ile-Pe.vroclTaliznt..! 70h& | AxaietMnury...^

TntmNFMIRPul YK-SN '' &0'i<'4: RKZIÊRSA NEUSSARCUES10URNEMIRE-AUMGAN / LeBoiisqucl-d'Orbcl lesCiilirils....PartiecompriseentraIpurnemire«tSaucli- « g c| MonipaonelTourncmire
ères '^ 'â-1 AgtiossacelSainl-Laiircnl-d'Oli
SÉYIÎRAC-LE-CHATEAUA RODEZ "0k1.5£ Hïi MarvcjolsetSainl-Sauvcnrdc-Pcjrt

LE MONASTIERA LABASTIDE î \ Taliiatcl NeussnrgucsPartiecompriseentreLeMonaslieretMcndo I.ATOURA GRAlSSESSAC-ESTRECHOUX
FAHGÊKFSA PAULHAN.... i 60k(6 ANCIENNELIGNEDEGRAISSESKAC.. a0kMiaiu,«u _ot;(7 TOURNEMIREAUYIGAN
PAULI1ANA MONTPELLIER \ ."£J'W ''"f"» "oniprisocureSaileliorcsetleVigan,
,-|.-m- t Mt>vrnA7IN<-I<-FAN ' WHS TutiHNKMIRKA SAINT.AFFRKSUECI-.nLA MOMBAZIN-GIGEAN TOULOUSEA BAYONNE

VIASA LODF.VE Partiecoinpi-UcentreCapicrnclTonrnav...
ParliecompriseeiilrcYiaselPanlhan LE MONASTIERA LABASTIDE

"
Partiecompriseentrel'aullianetLodeve... /OI..14VMicCI„,.,rixentreMendcclLaBaslido.. 40kl",

BAYONNEA SAINT.JE.«.MEW)E-PORT RACCORDEMENTDESALLEESMARi-
OSSKSA SAlNT-ETIKNNE-Dl-.-liAlGORRYlNESA RAYONNE

TOULOUSEA AUCH BEHTJIOLKNEA EKPALION 40k.OSPartiecompriseentrelaùiturciiliondEinpalot
etAuch

PORTET-SAINT-SIMONA AX
PartiecompriseentreFoixclAx-lc-Tliorines
LANNEMEZANA ARREAU-CADEAG.... -
LOURDESA PIKIlKEl'TiTE

PAUA OLORON - —
ParliecompriseentrePauetHuzy _ _

(1) . Enli-eleP. N.del.nBaslidcet l'entrée W . Entrel'aullianelVillcveyrac.delaliilorratiimdeiiiÉiucnom. (9).. _.Enlre YilleycyracetMonlpetlicr.
(2). —Surtoulelasection. _" CIO).—Dansle souterraindelaCaiimcilc. j
(5) Donsla couruedeLaTieuserentreles' (11). Surmulela secuon.—Décisionmiuls-

I'.K.60U,.577cl000.976). tériclledu53.iuinl000. ,
(4).—Sur leviaducdeG.irabit. (12). EntreBertMèneetleP.K.6Û7.400,en-\
(5). _ Surlalùtncentière. trelesRK.617.200et617.500enamont
(6) . _ EntreFaui;.irselGal.ian. deBozools;entreBiouoacet Espalion.

I (7) . —EntreGalianel l'aulliain | | . r

CATEGORIESPÉCIALE

LIOKE ÉLECTRIQUEDE VILLEPRA1ICHEA BOURG-UADAME

Vlteseee eH'eotives Vitenses moyennesIndication des Sections
maxlma maxima

Vlllefrariohs à Jonoet.. 50 kil. à l'heure 40 kil. à l'heur=
Joncet à Olette 40 kil. dî Il 33 kil. d5
Olette à Uont-Louie.... 25 kil. d5 20 kil. d2
Ilont-Louls à Odelllo... 40 kil. d° 35 kil. d5
Odelllo à Bourg-Madame. ES kil. d? 20 kil. à°

ï l l \



-S7B- TJLBLEAUPOURL'ÉVALUATIONOULATRANSFORMATIONDEL'EXPRESSIONDELAVTÏESSEDESTRAINS

££a>TemPBemployé(Espace,pariî«„TempsemployéEspaceparSgmTempsemployaEBTJaoeparRSaiTempsemployéEspace,parb"oiïemE^employêjEspace.parl
"ygpourparcourircouruàcet,«>g£poufparcourirSolirua^â"£fcpourparcourrcpSSrûàpcet"£uP°urparcoifftrcouruà^cet»?JPoufparcourircourutre»l
oxpg1kilomètreatevitesBe^Spi1kilomètreàtevitessem-ps1kilomètreatevitesseD-PSIkilomètreàtevlteseen>S=lkilomètreàtevitesse!
a>£2cettevitesse. oxr,Sicettevitesseat^^cettevitesse. owrïïcettevltesee, raSOEcettevitesse. InB«1 WE-£1 r -elB^, ——tos-S1 CÛE^1_.-.- I
S2Henen'et"dansdansÇ>2;i„„??„en'et"dansdansg^Henen'et"dansdans°°Henen'et"dansdans=jo-enen'et"dansdansg

£«Bl%%n--ry^^^"^Ter^J^une'
une"^BecQBn-"i^_une,une'g^Beçon-°^_une,utle*gg.ggon-

-^-
une'Iune"

13600"60'.. 17™072817212"3'31"283"4"7033110"1'49"550''9Î15497^51'13"'817^1376085
'
4$„„1417V23T60

21800"30'»330,5518200"3'20"3005,0034106"1'45"5679,455072"1'12"83313,909040"»»150025.00

31200"20'. 500,8319189,53'9"3175,3035103"1'42"5839,7ol517l"1'1°"85014,159538"»o158326.40

4900"15'»671,1220180"3'..3335,5536100"1'40"60O10,005269"1'9"86714,45.10036"- -166727,75

5720"12'o831,3821171J58'61"3505,863797"-1'37"61710,305368"1'7"88314,7010534". »175029,15

6600"10'..1001,6722164"2'43"3676,103895"1'34"65310,555467"1'6"90015,0011033"»•>183330,55

7514"8'34"1171,9523157"2'36"S836,4P3992"1'32"65010,855565£1'5"91715,301153l"o»191731.96

8450"7'30"1332,2024ISO"2'30"4006,654090"1'30"66711,105664"1'4"93315,5512030"„..200033,30

9400"6'40"1502,5025144"2'24"4176,954188"1'27"68311,405763"1'3"95015.85126"29"o»208334,70

10360"6'»1672,8026138',52'18"4337,204286"1'85"70011,655862"1'2"96716,1013028"»»216736,10

11327"5'27"1833,0527I33j52'13"4507,504384"1'23"71711,955961"1'1"98316,4013527"„»225037,50

12300"5'»2003,3528129"2'8"4677,804482"1'21"73312,206060"1'.100016,6514026"„o233338,90

13276"4'36"2173,6029124"2'4"4838,054580"1'20"75012,506555p»»108318,0514525"„.>241740,25

14257"4'17"2333,9030120"2'„5008,354678"1'16"76712,807051p•»116719,4515024"u••250041,65

15240"4'. 2504,1531116"1'56"5178,604777"1'16"78313,057548"»»125020,8515523"»»258343,05
16225"3'45"2674,45JS2liçb1'52"5338,904875"1'15"80013,368045"»»133322,20160825"»266744,45



MANUTENTIONS-TRANSPORTS

FORCE,PUISSANCEETTRAVAILJOURNALIER
DESMOTEURSANIMES

Homme,tailleetforceordinaires:
Poids,vêtementcompris,70Kt
Plusgrandeffortentirantoupous-
-santhorizontalement50à60kilog.
Effortaveclebras:environ30kilog.i
Plusgrandpoidsqu'ilpeutporter;ordinal-
rement150kilog.;celuiqu'ilpeutsoule-
vervariede£00à300kilog. :i
Lavitesseâ"uncoureurpeutêtrede13met.!
s.pendantquelquesinstants;vitesseordi-
naire,7met,s,vitessedelamarcheenvi-
ron2mètres,-etcelleduvoyageur:1m60.
Forcemoyennedesfemmes,nesurpassepasS/3
decelledel'homme.
Unmanoeuvremontantunescaliersanscharge
prend,pendantuntravailjournalierde8
heures,unevitessedeOmis.
Pashorizontaldel'homme,0m65.Plusgrande
hauteurverticalequel'hommequitravaille
peutfranchirsansgêne,0m25.
Unhommeportantdesfardeauxàuneassez
grandedistanceetrevenantàvide,peutpor-
ter61^etparcourirdanssaJournée11kil,
aveccettecharge,etlamêmedistanceàvide
Surunsolhorizontal,unhommetransporte,
danssajournéede10heures,en500brouet-
téesde60kilog.,£0met,cubesdoterreà
30mètres.
Letravailutilemaximumd'unhommequimonte
enportantunechargede65à70kilog,n'est
quele1/4dutravailqu'ilpeu1-produire

*

lorsqu'ilmontelibreetsangcharge.
Dansdesterrassementsoùl'hommeélèveles
matériauxparlepoidsdesoncorps,chaque

manoeuvreélève,danssajournée.3l.Ofoisle
poidsdesoncorpsà13met.dehauteur.
Lepoidsdeschevauxvariede300à700kilog.
celuideschevauxdediligencesestenviron
de450kilog.
Leplusgrandeffortdeschevauxdetraitva-
riede300à500kilog,-
Lavitesseduchevalaugalopestde10met.;
autrot.de3,50à4met.;augrandpas.de2
met,;aupetitpas,de1mètre.
Surledos,lachargeduchevalestmoyenne-
mentde100à175kilog.

TABLEAUDESEFFORTSÇU'UNMANOEUVREDEFORGE
ORDINAIREPEUTEXERCERPENDANTUNCOURT
INTERVALLEDETEMPS,ENAGISSANT

SURDIFFÉRENTSOUTILS.

DÉSIGNATIONDESOUTILSEffort

Uneplane 45Kil
Unetarièreaveclesdeuxmains45—
Uneclefd'écrou 58—
Unétesuordinaireenagissantsurla
clef 33_
Unemanivelle 30_
Unetenailleoupince,enagissantpar
compression.-..., 27—
Unrabotàmain 23_
Unescieàmain 16_
Unvillebrequin7—
Unpetittournevis,ouentournant
aveclepouceetlesdoigts6—

RAPPORTDEL'EFFORTDETIRAGEÀLA"'
CHARGETOTALETRAINEE,SURLESCHEMINS

DEDIVERSENATURE

NATUREDELAVOIERapport
SUPPOSÉEHORIZONTALE

Terrainnatureltargileux,sec,,0,250
Terrainferme,battuettrèsuni 0,040
iensableoucailloutisnouvel-
0lementplacés 0,125
oenempierrementd'entretienordin.0,030
g id parfaitementen-
gtretenue 0,035
^pavéeàlamanièreordinaire,aupas0,030
°etlavoitureétantsus-iau
pendue .{grand0,070

\trot
Cheminsàornièresplates,enfer,ou
endallestrèsdures 0,010
Cheminsdeferàornièressaillantes,
enbonétatd'entretien0,007
1 H I B

TRAINSDETRAVAUX(vitessemoyenne
de20à40kilomètres,effectivede
25à50kilomètres).Freinsgardés,
t'ôteetqueue,plusunfreinpargroupe
oufractionderpourunedéclivitéde:

VéhiculesDéclivitésmaxiir.a

30°^!/mà6mAiinclus
206"Aexcluà8mAiaa
158et011dB
8 11a013__d2
7 13a°—16—d2
5 16a°22â2
4 22d°27d9
3 Au-des.iusde£7—d?



"S8RÉSISTANCEÀLATRACTIOND'UNTRAIN
SURUNEVOIE

(WagonsetTender.noncomprislalocomotive)

RésistanceRenkij.ogrammes,pourunetonne
dutrain,àunevitesseV(enkilom.àl'heure)enrampeoupentedenmillimètresetencour-
bederayonX, Ona:
ri-Résistanceenalignementetpalier=

!»5+1VfDansdesconditionsdéfavorables
10.00fortvent',mauvaisesvoies,etc....r->peutdé-

passerde5056cettevaleur).
T2-Résistanceengendréeparunepente

àe_JL_=1000
nm/mn

r-̂Résistanceengendréeparunecourbe
derayonXenmet,=0.6510OO

X-55
D'oùl'expressionderésistancetotalepour
unetonne

R=r+̂r£+rgou:
R=1.5+_1v£+1000-f10000.65

1000"n X-56
Lesigne+s'appliqueàlamontée,—àla
descente.

FCOEQiULEpourdéterminerleprixde
locationdesmachinesservantaux
épreuvesdestabliersdes
pontsmétalliques.

Ss75^+Of75(N-100)
S=sommeàrembourser.
75*=constante.
Of75=tarifparkilomètre-
Nsdistanceparcourue-

DISPOSITIONSD'ENSEIÎBLED'/iH&ïAGEHEHTDEWAGONSCOUVERTS
POURLETRANSPORTDESOUVRIERS
DANSLESTRAINSDETRAVAUX

Lestraitsfortsindiquentle?installations
pourletransportdesouvriers.

AB_Traverseslongitudinalesclouéessur
lesparoisintérieuresduwagonaumoyen
depointes.

C. supportsintermédiairesdesbancscloués
auplancher.

D,BancsclouéssurlestraversesABet
surlessupportsintermédiairesC.

E-Supportguideposéàl'intérieurduwagor,
dechaquecôtédesportes.

F_Lisses'engageantdanslesupportguideE



DIMENSIONSETCUBESDEDIVERSWAGONS
EMPLOYÉSAUXTERRASSEMENTS.

Caisse

SÉRIEfU*lo'î Sàa u g 3ni
3 | 3 au

13/7741
K785/80416.362.531.9631.538
2855/64

KfL/359/
K3.05/246.2962.462.01531.509
K775/84
825/846.3202.5001.98531.363

Ks-KTs...}
Kx-Kfx...5.5202.501.98527.393
H 6.262.860.1572.811
Hx 5.462.640.202.883
Js-Jfa...6.262.760.203.456
0,1à60.4.362.460.101.072
J 6.262.860.3075.496
Ts-Tfs...6.302.650.2504.174
0.261/4804.362.460.202.145
Ope5.462.640.202.883
0.S 4.4762.5760.1001.153
U 6.3202.4800.99515.595
Ux-Ufx...5.5202.500.8011.040
Us 5.5302.500.8011.060
Uy 5.492.55.0.5107.140
Ug.4.4931.9850.9508.482
Uk 4.4602.4901.14012.660
Z1-2 ,, „ „18m3
Z3 „ „ „18m3
Z4/5 „ „ „13m3

QUANTITÉSDEMATÉRIAUXDEVOIECOURANTE
POURCHARGEMENTPARWAGONSCOMPLETS

fSm5048

£,)llmOO-fsurlde2W—48
(22m0.0—|mariageJde4W—48

!(

QJetQJf 400
pinUretUfr 175

H,J,K,autl-e8UetN.133
i<JJet(JJf 400

cnene-,T̂,.^ ,__
hêtreUretUXr 175

H,J,K,autresÛetN.125
Selles 900

1deI0k.500900
Coussinets(de14^.500690

(de16^40061Ô
Ttréfonds 26000
Boulonside0,02022500
d'écllsspjde0.02514000

!

ordinaires1040
ora.etplongeantes..740
pont 310

{David

10000
Colombier12000
enbols 12000

Pot,tél.bols<de7m5.0 67s
(surmariagej\de9m50 50

MODESDIVERSDECHARGEMENTNORMALDEMATERIAUX-881-
SURPLATEFORMES.

Chargementdebolsengrune
Elévationlongitudinale



POIDSDIVERS.

POIDSMOYENDUMÈTRECUBE:
dedifférentsmatériauxemployés

danslesconstructions:
Ardoise 2853k
Asphalte 1336
Basalte 2420
Briquecreuse 1100à1200
Briquepleine 1500à1650
Briquettesagglomérées1100à1250
Cailloux 2600
Charbondebois 250
Chauxvive 800&850

ChauxéteinteenPâte 1300à1400k
Chauxhydrauliqueenpoudre1200
Chêne(aubier)' 540
Chêne(ccaur) 1170
CimentPortlandenpoudre1200à135.0Coke 340à400
Granit 2788
Gravier 1370à1480
Grèsdur 2500à2600
Hêtre ;..,.852
Houille 942à1330
Laitiervitreux 1400à1480
Liège 240
Marbre 2690à2720
Noyerr 600à680
Peuplier 370à530

Îdeml

dure1740à2780
dure 2280à2450
trèscompacte...2500à2710
tendre1440à1720

Pierreàplâtre 2220à2600
Pierreponce 914
Pitchpin 850
Platane 755
Plâtrecuit 1200à1860
Plâtregâché.humide...< 1570à1600
Plâtresec 1400à1415
Porphyre 2765
Sapin 498à657
Scories,escarbilles770à1000
verreàvitres 2642

dedifférentsterrains:

Argileetglaise 1636à1756^
Marne 1570à1640
Quartz-Silex 2710
Rochefragmentée1550à1800
Sablefinetseo 1400à1430|



Sablefossileargileux1710à1800Ï
;Sablederivière,humide1770à1860
Terreau 830à860
Tourbesèche 514
Tourbehumide 785
Terrevégétale1150à1280
Terreforteargileuse1300à1350
Terremêléedegrosgraviers....1550à1650
Terremêléedepetitsgraviers..1350à1450
Vase 1642

dediversesmaçonneries:
Bétondecailloux2400à2500
Bétondepierredurecassée2600à2700
Maçonneriedebriques1750à1800

decailloux2300à2400
demoellons2150à2250
depierredetaille...2400à2700
depierresèche1400à.1450

aortierdechauxetsable1850à2140
deciment1650à1700
demâchefer1130à1220

POIDSMOYENAPPROXIMATIFDEDIVERSAPPAREILS

Appareil*d'enclenchementàverrous
courbes(parlevier) 220^

(simple

240
double410
métallique45

Baguettesdeclôture(lemille)400
Barrièremétalliquede4m001400

de5m00 1520
de6m00 1640
de7mOO"1760'
de8m001880

BasculedeSOOkilos16pk
. de2000kilos 350
. Dujour 1000

BeffroimétalliquedeSm50 5400
. de8m60 10000

de12m60 15250
Bornefontaine 185
Bouched*arrosage 15
Bouched'Incendie 80.
Changementà2V.poseordinaire13000

poseraccourcie115.00
Changementà3V. 20000
Chariot,pourbagages 270
Chariotdeparcàroues 1180
Chaudièrede1000litres 1000
Clôturecourante(mètre) E
Cuvede100mètrescubes,....5500
Disquesinu(colon,cannelée....1150

Signauxcarrés/i.Ouest 870
ouvoyants(P.M 330
Gabaritdechargement145.0
Guérited'aiguilleur500

defactionnaire185
Gruehydraulique1500;
Grueàplateaude3Tonnes7500

de4Tonnes7800
de6Tonnes12760

Grueàpivotde12Tonnesigoool?
àchariot 13600
àqueue 700

Heurtoirmétallique2000
Indicateur3edirection215

deposition 75
deroute 200

!4m20

,990
4m50 1405
5m00 : 2030
5m20 2115
5m60 2030
6mSO,.,8690

-283-

Î2

m00 2500k
4m20 10100
4mSO12660
5m00 13200
5m20 15460
6la60 16000
6m20 19000

!

12m00 23500
(avecpasserelle)..37200

14m00(avecgalerie)48900
(avecplancher)....77900

17m00 33900
18m00 42600
23m00 , 48000

Poteauindicateurd'arrêt 100
Poteaudeprotection100
Poteaukilométrique52
Pontàbasculede20Tonnes(S.C)6250

de20Tonnes(av.cal)...6550
de25Tonnesrenforcé...6300

PortillondeOm90 300
Poutredegrueà.queue(lemètre) 75
Robinetvannede54 21

de81 30
de108 42

. de135 59
-' de216 156

Supportderails(Jeu) 165^
Taquetd'arrêtd?chariot 70

*
Transmissiondedisque(100met.)....85
Transmissionrigide(mètre)25
Traverséeoblique 15500
Traverséecï'équerreenrails 450

< â.niveau."1600
Traversée-jonctionsimple21500

double24500
Treillagemécaniqueà7lattes(met.)..2

à121attes(mèt.).3
TricycleàBagages 100
Wagonnetavecridelles 540
Voiecourante(mètre)moyenne200|

15*



TABLEAUDESFERSCARRÉS
depuis1millimèt.jusqu'à11centimèt.degrosseur

avecleurpoidspour1mètredelongueuri
K [toim taI NC C G R CO O Q O O

gPoidsgPoidsgPoidsgPoidsgPoids
© a) oj 0 n>Ë S 3 S S•Hxt -H "^ -ta a a Q o
min.KGnrilLKGirdll.KGmfllKGmillKG
10.008834.1804515.7716734.9608961.689
80.031244.4864616.4796836.0.129063.088
30.070254.8684717.2046937.0799164.486
40.125265.2654817.9447038.1619265.918
50.195275.6774918.6997139.2599367.3581
60.280286.1065019.4707240.3739468.8151
70.382296.5505120.2577341.5029570.2671
80.498307.0095221.0597442.6479671.7741
90.631317.4845321.8767543.8069773.2621
100.779327.9755422.7107644.9839874.7761
110.942338.8815523.5597746.1769976.330I
121.121349.0035624.4237847.38210077.880
131.316369.5405725.3037948.60510179.445
141.5263610.0935626.1998049.84310281.026
151.7523710.6625927.1108151.09710382.623
161.9943811.2466028.0368252.36710484.235
172.2513911.8066128.9796353.63210585.863
182.5234012.4616229.9378454.95210667.506

119

2.8114113.0926330.9118556.20810789.164
203.1154213.7386431.900OG57.60010890.839
813.4354314.4006532.8848758.94710992.529
223.7694415.0786633.9258860.31011094.235

TABLEAUDESFERSRONDS
iepuis2mlliimèt.jusqu'à10centimèt.dediamètre

avecleurpoidspour1mètredelongueur

(Uai 0 ai o>t. U U u u
IPoidsfPoidsfPoidsIPoidsfPoids3 3 3 3 3
Q Q Q Q P

KGKGKGKGKG
20.024222.9624210.7946223.5818241.144
30.055233.2374311.3146324.2868342.154
40.098243.5254411.8466425.0638443.176
50.158253.8244512.3916525.8538544.210
60.220264.1364612.9486626.6548645.256
70.300874.4614713.5176787.468.8746.315
80.398884.7974814.1986828.2948847.386
90.496295.1464914.6926929.1338948.469
100.612305.5075015.2967029.9839049.663
II0.740315.8805115.9167130.6469150.671
120.881326.2665216.5467231.7219251.791
131.034336.6645317.1837332.5469352.923
141.19934.7.0745417.8437433.5089454.067
151.377357.4965518.5107534.1199555.224
161.506367.9305619.1897635.3439656.393
171.768378.3775719.8817736.2949757.574
181.983388.8365820.5847837.228985B.644
192.209399.3075921.3007938.18999S9.972
208.448409.7916022.0888039.168JOC61.190
812.6984110.2806122.7698140.147

TABLEDUPOIDSD'UNMÈTRECARRÉdefeuilledetôleenferlaminé,cuivre
rouge,plombetzinc,suivantlesépaisseurs
Épaisseur„,
desTSleCuivrepiombUnc

feuillesrou8e

millimèt.kil.Icil.kil.kil.
*/41.9472.1972.8381.715
1/23.8944.3945.6763.430
1 7.7888.78811.3526.8612 15.57617.57622.70413.722
3 23.36426.36434-.05620.5834 31.15435.15245.40827.444
5 38.94043.94056.76034.305
6 46.72852.72868.11241.166
7 54.5166.1.51679.46448.027
8 62.30470.30490.81654.8889 70.09279.092102.16B61.749
1077.88087.680113.52068.610
1185.66896.668124.87275.471
1293.456105.456136.22482.332
13101.244114.244147.57689.193
14109.032123.032158.92896.05415116.820131.820170.280102.915
16124.608140.60B181.632109.77617132.396149.396192.98411-6.637
18140.184158.184204.336123.49819147.972166.972815.688130.359
20155.760175.'760287.040137.820



BÂTIMENTSETOUVRAGES

CHARGEPERMANENTEETCHARGEACCIDENTELLEDESPLANCHERS

f. l<f.>H>TJoeoMQioeaiGrj -HR-H.C--H,CO01OT3OTlOT3O
LOCAUXDIVERSBffS S§S»§§a?5

» D,t.nAEI,B>ftrtijftnon„Soeaî ai-HPai,*2,"®-aST,̂ùû+̂}£<-<poiflkro-pIIHJt,^j£of.o>aiop,mtoo,«ikai«Bt«o»«JS3
LesDoidi™>it-CS»««m33,«an,»n,»K3rSuwaputaasont.0̂ 4Ĵt,*J-It.-HÛItiSCIi30)Oaftm
donnespouru'oco.c-rio.g»•?2a"p">5"p2m-o
1mètrecarré§SJ!S 'g£'Sh£Sf!a"I3

, deplancher§SI&§S.S
*.§S*.8»°*

u § S9ha!p.§

kiloskil.kil.kil.klï.kilm.o3.k.
Maisonsordin75100170850280Î90.0.05020
GrandesMalsons
Chambres75100170250880190.0.05.020
Greniers40901602401800.04018
Salons100a1501101908508901900.Ô5522.
Grandssalons130à1801152002703002100.05585
Magasinsordin850à5001252052803102200.06828

Edifices
Bureaux,salles150à2001202002552851950.06525
Assembléesordin.200à2501252052602902000.06828
Grandesréunions.850à35012521.02652952050.07030
Docks.Entrepôts—9001502202S53002150.09040

POIDSPARMETRECARRÉDEDIFFÉRENTESCOUVERTURES-285-

NATURESS5SI,iï ÎJGg£SriPcP,<D<l><l><1>RSooiN™SDELA?mf>gÇ•«""«',»gua-o"aig
COUVERTURE3g,»oo>55|!lriï SS?0)S,

mcrieca>a>o-.o"S.-.£H
3ouo.P.tjtj5>o?-caîtt.e?,Poidspour1mètreSfciî •<S55-2353ou

carre aio.u.aoooo™ H3£:>OO r/jraO

k.V:.k.k.k.k.k.nuç3.Deg.k.k.
Zincn214. 7715138213„0.02225à353010
Ardoisestôle .5.77121512860.02025à602510
Tôleondulée9»»«,i„26»25à353,010
Asplm.lt.B259151928'18„0.03210à153010
Tuilesplates70148873388.."0.04540à602515

creuses901.48303938„0.05021à273010
mécaniques45113243625350.04030à602515

Ardoises28910192918„0.03233à708015
Plombde3m/m331015803023„0.03315à203010

RÉSISTANCEDESÉCURITÉ
desterrainsenfondation,Profondeur
parcentimètrecarrédelafouille

30100| 1"»00
~
..

Terrestrèsfluentes '
(détrempées)0k870k08

TerresboulantesOk500k17
Terresmoyennes
(terreargileuse)1k250k42
Bonterrain
(sableougravier)4k5001k5
Terraintrèsconsistant

(roche)24k508k17



RÉSISTANCEA LA FLEXI9N DES SOLIVES CARRÉESEN BOIS
posées- sur deux appuis espacés de lm00 et pour une chaxge

totale répartie uniformément.
(Le poids des solives n'estpascompris dans les charges du tableau)

Charge totale uniformément Augmentation ou diminution
répartie pour un© portée de résistance des solives par c.

wSS de 1 mètre d'épaisseur en plus ou en moins.

•g JE SAPIN CHENE SAPIN CHÊNE
goï , . .
°mo à 40 kil. à 60 kil. à 80 kil. à 40 kil. à 60 kil. à 8.0 kil.

parcent*q par oentq par oent.q par cent.q par cent.q par cent.q
cent. kil. kil. kil. kil. kil. kil.

8 273 410 546 34.2 51.3 68.4
9 389 584 778 43.8 64.8 B6.4

10 533 800 1.066 53.3 8,0.0 106.7
11 709 1.064 1.418 64.4 96.7 188.9
12 921. 1.382 1.842 76.7 115.1 153.4
13 1.178 1J758 8.344 90.1 135.8 180.8
14 1.464 8.196 8.988 104.5 156.8 809.0
15 1.800 8.700 3.600 180.0 160.0 840.0
16 8.184 3.876 4.368 136.4 804.7 272.9
17 8.620 3.930 5.240 154.0 231.1 308.1
J'B 3.111 4.666 6.228 172.8 259.2 345.6
19 3.659 5.488 7.318 182.5 288.8 385.0
30 4.264 6.400 8.536 213.8 320.0 486.8
21 4.939 7.408 9.878 235.1 352.7 470.2
22 5.679 8.518 11.358 258.0 387.1 516.0
23 6.490 9.'734 12.980 282.1 423.2 664.2
24 7.373 11.060 14.746 307.2 460.8 614.4
25 8.333 12.500 16.666 333.3 500.0 666.6
36 9.373 14.060 18.746 360.4 540.7 780.9
37 10.497 15.746 20.994 388.7 583.1 777.4
88 11.708 17.568 23.416 418.6 627.8 B37.8
89 13..O08 19.512 26.016 448.5 672.8 B97.0
30 14.400 21.600 2B.800 48.0.0 720.0 960.0
31 15.888 23.832 31.776 512.4 768.7 1024.9
38 17.476 36.814 34.958 546.0 819.1 1098.1
33 19.167 88.750 38.334 580.8 871.8 1161.6
34 80.963 31.444 41.986 616.5 984.8 1833.0
35 33.867 34.300 45.734 653.3 980.0 1306.6
36 34.B83 37.334 49.766 691.1 1036.7 1388.2
37 27.015 40.538 54.030 730.0 1095.1 1460.1
38 39.865 43.898 58.530 780.1 1155.8 1560.2
39 31.637 47.456 63.274 811.8 1216.8 1622.4
40 34.133 51.200 68.266 853.0 1280.0 1706.0
42 39.580 59.370 79.160 892.3 1413.5 1784.6
44 45.432 68.148 90.864 1032.5 1548.8 2065.1
46 51.979 77.968 103.958 1129.9 1694.9 2259.8
48 5B.983 88.474 117.966 1228.8 1843.2 2457.6
50 66.667 100.000 133.334 1333.3 2000.0 8666.6

CLASSIFICATIONGÉNÉRALEDES BOIS DE MENUISERIE
avec les dimensions de chaque échantillon.

Chêne de rebut.
Entrevous.. _ 0.087x0.83
Echantillon 0.034x0.23

0.041x0.21

Doublette 0.064x0.32
Membrure.. 0.080x0.16
Gros battant .-.._.0.11 x0.32

Chêne de Champagne
bon bois Jusqu'à 3^25 de long.

Feuillet 0..013X0.23
0.020x0.23

Entrevous 0.027x0.23
Echantillon .0.034x0.23

.. 0.041x0.31

Doublette... 0..054X0.B2
Petit battant 0.076x0.23
Membrure 0.08 x0.16
Gros battant 0.11 xO.32
Chevron 0.08 xO.,08

Sapin inférieur analogue au bois de bateau
pour clôture ou cloison de cave-

Chons pour remplissage 0,0371 Chons pour remplissage .0.034
Sapin de Lorraine

bon bois Jusqu'à 4m00 de longueur.
Feuillet 0.013x0.381
Planche o.027x0.32j |Planche 0.034x0.32

Sapin du Nord lr qualité
de toutes longueurs.

Madrier bl._ 0.080x0.82
rouge.,. 0.080x0,28

Feuillet —dit 5 tr.0.010x0.22
4 0.B13X0.22
3 0.018x0.22

Planche 2 0.027x0.22
1 0.034x0.88

Planche dit 1 tr....0..041xD.2S
1 0.064x0.22

Chevron 0.080x0.08
Planche 6/4 ,0.034x0.22
Basting 0.065x0,17
Madrier 0.110x0.32



Grisard de lre qualité
bon bois jusqu'à 2m67 de longueur.

Feuillet 0.013 X 0.22 à 0.25
Quartelot 0.065 à 0.060 X 0.22 à 0.25
Planche 0.030 x 0.22 à 0.25

Peuplier,lre qualité
Feuillet - 0.013 X 0.28 à 0.35
Quartelot 0.055 à 0.060 X 0,82 à 0.25

Hêtre en table, 0.05 d'épaisBeur et au-dessus
même prix que» le chêne •

Planche • - 0.087 x 0.840
Pitchpin

débité en plateaux de toutes dimensions.
Le madrier 0.08 x 0.82

-FARQUETAOE-
Sapin

0.027 frises de 0.085 à 0.11 | 0.034 par frise de 0..085 à 0.11
Chêne

0.025 par frises de 0.085 à 0.11 I 0.032 par frises de 0.065 à 0.11
0.035 0.065 à 0.08 I

Sapin
.0.080 à 0.088 non rainé pour être appliqué au bitume.

Chêne
0.025 non rainé pour être appliqué au bitume.

Pitchpin
Frises 0.027 toutes largeurs.
Lambourdes en chêne flotté.

Lambourdes:....„ 0.027 x 0.08 I Lambourdes 0.034 x 0.08

POIDS DU MÈTRECOURANTDES TUYAUXEN PLOMBÉTIRÉ
i "I

Hp ÉPAISSEURSEN MILLIMÈTRES
S H , 1 L c c 1 I I C
la nH È 15 80 . 35 30 35 40 45 55 60 70
Qfi
mil. kil. kil. kil. kil. kil. kil. kil. kil. kil. kil.

10 0,65 0,85 1 „ 1,40 1,65 8 . 3,30 2,65 3,4012 0,75 0,90 1,30 1,60 2 ., 2,20 2,60 3 . 3,85 ..
13 .0,85 1 ., 1,40 1,80 2,05 2,50 2,80 3,20 4 . 5 .
16 1,10 1,30 1,65 2 . 8,40 3 «,3,85 3,70 4,70 5,70
18 1,30 1,50 1,80 2,20 2,60 3,10 3,55 4 » 5,10 6,8020 " 1,70 2 ,. 2,45 2,95 3,40 " 4,45 5,50 6,7525 „ „ 2,40 3 „ 3,55 4,15 ., 5,35 6,65 8,,27 „ „ 3,75 3,15 3,80 4,40 „ 5,65 7 „ 8,40
30 -, .. 3,30 3,50 4,30 4,90 ,, 6,85 7,70 9,25
35 , 4, . 4,80 5,55 6,35 7,15 8,75 J.0,50
40 „ 5 6,85 7,15 8 „ 9,85 11,7545 , ,„ 7,95 B,90 10,95 13 .
50 8,75 9,80 18 » 14,1060 , , 11,60 14,10 16,7070 , 13,35 16,25 19,20
80 , , 15,15 18,40 21,70

ÉPAISSEURSDES TUYAUXEN PLOMB
IDiamètre Interleur.. lom/m 13 16 20 27 3.0 35 40 45 50

Eau en pression 4 m/m 556777778
Gaz 8m/m 8 2 2.5 3 3.5 3.S 4 5 6

DIMENSIONSDES RIVETS
E s épaisseur de la tôle

d T = diamètre de la tête
d = diamètre du rivet

exprimé en centimètres
h T = hauteur de la tête

d = 0.4 l.S E
dT= 5/3 d
M= 2/3 d

Ecartement des rivets pour:
joints ordinaires...10 E
Joints étanches 5 E

Les couvre-Joints en tôle et les rivets quiles fixent doivent présenter une résistance au
moins égale à celle de la tôle interrompue parla section du Joint.

Les rivets dans les poutres en tôle et cor -
nieras à âmes pleines,sont habituellement comptés
pour 5 J6 en plus du poids du fer.

L'adhérence produite entre les tôles eBt de 14
à 16 kilogrammes par millimètre carré de section
de rivet.
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CHARGESOURÉSISTANCESPRATIQUESDESÉCURITÉ

enkilospourdifférentsmatériaux
parmillimètrecarré.

Alacompression:iciios
Fer 6à10
TÔle 6à8
Acier 10à16
Fonts 6à10
Chêne .0.6à0.8
Sapin 0.6à0.8
Basalteetporphyre2à3
Granit 1
Grès 0.5à1
Meulière 0.2à1
Marbreblanc 0.4à0.7
Marbrenoir ^
Calcairedur 0.4à0.8
Calcairecompact0.2à0,4
Calcairetendre 0.06à0.10
Briquetrèsdure ,0.2
Briquedure 0.10à0,15
Briquetendre 0,06
Plâtreordinaire 0.06
Plâtregâchétrèsserré fr.07
Mortierdeciment 0-.05à.0.20
Mortierdechauxhydraulique0.04à0-.10
Mortierdechauxgrasse0.02à0.10
Bétonoumortierdechaux

hydraulique0..05àO.JLO
Leschargesjpourlacompression,sontdonnées
pourdessupportsdontlerapportdelahauteur
àlapluspetitedimensionnedépassepas10à12.

Alatraction:
Chênedanslesensdesfibres(fort)0^800

(faible)0.600
Sapinnonsaigné,.0.60à0,80
SapindesVosges

"
0.40

Ferforgéouétiréenbarrefpetitdiamèt)..-.8.00

Ferforgéouétiréenbarreferosdiamèt}4.00
i.(moyen) 6,00

Fildefernonrecuitde6àICP/m10,00
Chaînesenferdouxàmaillonsoblongs4.00

renforcéesperdesétançona5,00
Câbleenfildefer 5.00
Aciermoyen 12,00
Cuivrerougelaminé 4.30
CuivreJauneoulaitonfin..._2,10
Cordesenchanvrede13à14/m '4.50

de15à17— 3.25
de40à5.0 2,75

Cordagesgoudronnés2.20
Verreoucristalentubes 0.25
NOTA-Lescordesmouilléesoufortement

humidessubissentunediminutiondemoitié
deleurrésistance.

ANGLENATURELD'ÉBOULEMENT
dedifférentsterrains
avecl'horizontale

Sablefinetsec 21°
Sabletrèsfin 33°
Sablederivière33°
Sablefintrèssecet
grèspulvérisé34°
Sableléger 39°

*
Terreincohérenteparfai-
tementsèche 39°
Terreordinairesècheet
pulvérisée47°
Terreordinairelégère.,
menthumide54°
Soltrèsdenseettrès
compact55°
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DIMENSIONSETPOIDSDUZINCLAMINEEMPLOYEDANSLESCONSTRUCTIONS

NUMÉROS101118131415161718192021222324

Epaisseurdes
feuillesen0,050.0580.0660.0740.C820.0950.1080.1210.1340.1470.1600.1780.1960.2140.238
millimètres.
Poidspar-
mètrecarré3.604.064.685.185.746.657.568.479.3810.2911.2012.4613.7214.9816.24
enkilos'

feuilïes°dezinc1"16x°-353,C0x°-i02l(?0xC,6°2,C0x°'662,0°x°"8C2-C0x1-0°

Surfaces0.4020.5021.00 1.301.602..C0

POIDSDUMÈTRECARRÉDEDIFFÉRENTSMÉTAUXENFEUILLESSUIVANTLEURÉPAISSEUR

|(en

kilogrammes)

ÉPAISSEURENMILLIMÈTRES1/2 1 ' 2 3 5 7 9

Tôle 3.8947.78815.57683.36438.940.54.51670.098
Cuivrerouge4.394S.78817.57686.30443.94061.51679.093
Plomb 5.676U.35388.70434.056S6.76076.464102.168
Zinc 3.4306.66113.72220.58334.30547.02760.749

VOLUMED'AIRNÉCESSAIRE
PARPERSONNEETPARHEURE

Chambres35m
Ateliers .80—
Bureaux 40—
Latempératurelaplussalutaire
pourleshabitationsestde172cen-
tigrades.
Pourquelavitesseducourantd'air
delaventilationnedeviennepasdé-
sagréable,11fautqu'elleresteinfé-
rieureà1mètreparseconde.

VERRESAVITRES

Verre1/2,. Verrer„,,..Dalles
simpleDoubleaoJDJ--reliefslaxiB"quadrillées

PoidsduM8enkil.4.26.38.412.55075à80
Epaisseurenm/m-..1.62.43.24à6.2030à35.
— .I I I ' 'i I

MESURESMARCHANDESDUVERREÀVITRESSIMPLE,encentimètres,
(demi-blatte).cannelé2tdépoli.

69727581879096102108114120126
6663605754514845,42393633
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CARACTÈRESD'UNEEAUSAINE

1°L'eaudoitêtrelimpide,t/rasparente.inodore,
exemptedematièresensuspension.2°Elledoitêtrefraîche,satempératurene
devantpasdépasser15degrés.

3°Elledoitêtreaéréeettenirensuspension
del'acidecarboniqueetdel'air.

4°Lesmatièresorganiquesnedoiventpasdépas-serOgr.02parlitreetl'ammoniaque0gr.0005parlitre,
5°L'eaunedevraconteniraucungazouselpré-

cipitableparl'hydrogènesulfuré,àl'ex-
ceptiondetracesdefer,d'aluminiumou
demanganèse.

6°ConservéequelquesJours,ellenedoitpas
acquérird'odeur.70Onnedoityapercevoiraumicroscopeordi-
naireaucuninfusoireniorganismeanalo-
gue.

18°

L'additioniesucrepurnedoitpasfavori-
serledéveloppementd'organisciesetl'eau
doitconserversatransparence.

9°L'additiondegélatinepurenedoitpasdonner
lieuaudéveloppementdenombreusesbacté-
riesliquéfiantlagélatineenmoinsde
huitJours.

RÉACTIONSFACILESPERMETTANTDERECONNAÎTRE
LESSELSCALCAIRESDANSLESEAUX.

Bicarbonatedechaux.—Vei-serdansl'eau
quelquesgouttesdeteinturedecampêche,1'eau
prendrauneteinteviolacée.
Sulfates,—L'eaudebaryteproduiraunpré-

cipitéblancdesulfatedebaryte.
Chlorures,—Lenitrated'argentformeraun

précipitéblancdechlorured'argent.
Chaux,—L'oxalated'ammoniaqueprécipitera

lachauxenpetitscristauxinsolubles.

RELATIONSENTRELADENSITÉETLARÉSISTANCEDESPIERRESDECONSTRUCTION
D'aprèsur.résuméd'expériences,larésistancedespierresdeconstruction

estd'autantplusgrandeç,ueleurdensitéestplusforte;enestimantleurchar-
gepratiqueontrouvelesrésultatssuivants:

I

PIERRESTENDRESDEMI-DURESPIERRESDURES

kilkilIkilIkil[kilkilIkilkilkilkilkilkilkilkilkilj
Poidsaumet,cube—.1,3001400150016001700180019002000210022002300240025.0027002800
Charged'écrase-
ment.»Kil.parC220254060801151501902402903604605707251000

RÉSISTANCEAL'ÉCRASEMENTPARcentimètrecarréDUBÉTONDECIMENTDEPORTLAND
(1/3ciment,2/3gravier.Enpoids).Laboratoiredespontsetchaussées1889.

Après7Jours-28jours-3mois-6mois-9mois-1an-2ans
Moyenneenkilos—36.5-—97—121.5-143—155.5—164-2,01.2-
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TABLEAUSCHEMATIQUEDESDIMENSIONSPRATIQUESORDINAIRESDESMURSDESOUTÈNEMENTETDERÉSERVOIRS-292-

Pourcalculerlesdimensionsdesmursdesoutè-
nement,ilfautrechercher:
L'angledutalusnatureldesterres;Ladensité

delaterreàsoutenir;L'angledefrottementdu
jointsituéauniveaudusolInférieur;Letra^-
vaildesmatériauxrésistantàl'écrasement;
Larésistancedesécuritéduterrainenfondation.
Ilresteàdéterminerlapousséedelaterre

etàvérifierlastabilitédumurprévuens'as-

surantqu'ilpeutrésisterauxeffortsderen-
versementetdeglissement.
Enprésencededonnéesaussicomplexes,il

estpluscommodedecalculerpartâtonnementles
dimensionsdesprincipauxtypesdemursdesoutè-
nementfixéesparavanced'aprèslapratiquepar
untableaugraphiquequilesrésume,commeoi-
dessou3.
Leprésenttableaunevisequelesmursà

sectiontrapézoïdale;Uestétablipourdes

anglesde30Sà552correspondantàceuxduta-
lusnatureldesterresàsoutenir.Ladensité
delaterreestévaluéeàraisonde1500kilos
parmot.cube;ladensitémoyennedelamaçon-nerieà2000kilosparmet,cube.
Onsupposelemurconstruitenmatériauxdebon-

nequalité,posésàbaindemortier,etiln'estpa3
tenucomptedel'adhérencedesmortiersquireste
commecoefficientsupplémentairedesécurité.
Onsupposeégalementquelesterresduremblai
nesontpasmouillées.

L'épaisseurdetouslesmursauniveau.dusolsupérieurestde0m80.



.MURSDESOUTENEMENTENPIERRESSÈCHES
Onprendhabituellementleurépaisseur,aug-
mentéede1/4enplusdecellequiconviendrait,
pourunrevêtementenmaçonneriedemêmehau-
teur.
MURSDESOUTÈNEMENTAVECCONTREPORTS
L'épaisseurdumasqueestdul/5au1/6dela
hauteursuivantlanatureduterrainàsoutenir.
Lasailliedescontrefortsestégaleàl'épais-
seurdumasqueetleurlargeurestlel/4del'é-cartementdescontrefortsd'axeenaxequiest
enmoyennede4.00,Cescontrefortsétantréu-
nispardesarcadesenogiveouenpleincintre
àleurpartiesupérieure.

MURSDEREVETEMENT
D'aprèslaformuleci-dessous,lemomentdelà
résistancedumurestdes4/5plusfortque
celuidelapousséedesterres
x=Épaisseuruniformedumursurtoutesa

hauteur
H=Hauteurdurevêtement,
h=Hauteurentièredelasurcharge,
a=Angledutalusnaturelàeaterresavec

laverticale.
T=Poidsdumètrecubedeterre.
M= d? maçonnerie

Lesformulessontapplicablesdansleslimites
deh=oeth=H.
x=0.845(H+h)tang._|_aVLjL-

etpourlecasdesmaçonnerismoyennes*
x=0.285(H+h).

BÂTARDEAUXENMAÇONNERIEOUMURS
DERÉSERVOIRS

X=0.845(H+h)V3-000
M

E+.encasde"barragesdecoursd'eaupouvant
avoiràsupporterdesatterris»ementsd'un
poidspluslourdqueceluide1'eau

X=0.845(H-h)VTSÔÔ
M

BÂTARDEAUXPROVISOIRESenpiquetsetpal-
planchesavecremplissageenterreglaisedamée
Enmoyenne,épaisseurx=hauteurtotale

2

CHARGEDESÉCURITÉDESPIEUXBATTUSAUMOUTON

Letableauqui-mitestcalculéd'aprèsla
formuleR=-jyL
R=résistancedusol.P=poidsdumouton.
H=hauteurdechute..h=abaissementdu
terrainsouschaquecoupdumouton.
lepEXEMPLE:Quelleseralarésistanced'un
pieudontl'enfoncementtotalauraétédeOmOl
sousunevoléede10coupsd'unmoutonde200k
tombantdelm50dehauteur?
Suivrelacolonnehorizontaledeshauteurs

dechutedumoutoncommençantpat'lm50jusqu'auchiffre200,quiindiquelepoidsdumouton,etdescendreensuiteverticalement,decepoint,sur
l'échellequidonnelarôsistancedesécuritédes
pieuxentonnes.Ontrouve15tonnes,
2eEXEMPLE:Queldiamètrefaut-ildonnerà
unpieudontonlimitelachargeà30kilparcent,
q.etl'enfoncementà0^01parvoléedelOcoupsd'unmoutonpesant220kil.etdequellehau-
teurdoittomberlemoutonpourquelepieu
puissesupporterunechargedesécuritéde22
tonnes(22.000kilos)?Prenantsurl'échelledelarésistancedes
pieuxlechiffrede22tonnesetremontantver-
ticalementjusqu'auchiffre220,onvoitquece
poidscorrespondaunehauteurdechutede2Dl00.
Reprenantcechiffrede22tonnesetdes-

cendantsurl'échelledelasectiondespieux,
pouruntravailde30kil,parcent,q,onvoit
qu'ilcorrespondaunesectionde730cent.q.Cettesectionde730correspond,.dansles
échellesdebasdutableau,àundiamètredeO111
305environouàuncôtédepieucarréde0^23.
Lepieuauradonc0.305dediamètreetla

hauteurdechutedumoutonserade2mO0,
39EXEMPLE:Résistanced'unpieubattuPar10
coupsd'unmoutonde300kilos,tombantde2m75
dehauteuret-donnantunenfoncementtotalde
0m03,
Prendrelechiffrede2m75conrnemoyennedes

résultatsdonnés"pour300kilosparleshauteurs
2m50et3m00lesplusvoisines.
Ontrouve:41tonnes.Maiscommel'enfonce-

mentestde0^03aulieudeOmOlportéautableau
larésistanceseradiviséeparlechiffreto-
taldel'enfoncementprisencentimètres,
c'est-à-dire:41a13tonnes,66,3
PourunenfoncementdupieudeScentimèt

larésistanceseraitdevenue5foismoins
forte,etc...
PourlemêmeenfoncementdeO^lparsériede

20coupsdemoutonlarésistancedespieuxdevien-
draitledoubledecelleportéeautableau.
Dansle2eexempleplushaut,sionlimitaitl'en-

foncementàCPOBparvoléede10coupsaulieude
0^01pourlamêmechargede22,000kilos.Onaurait22.000x2=44.000kil,àprendresurl'échelledelàrésistancedespieuxetl'on
verraitquecetterésistancede44.000kilos,enfonoement1centimètre,correspondàune
chutedumoutonde4,00.
Eneffetlachargetrouvéediviséeparl'en-**

foncement
44.000=22.000,chargedemandée.



oucetJhpzft
d©<HcP.©dp©H©-HPiCH©uoag.a-H©.-HÎHO*>fi3S032(D0)0*3N3̂oP>
oeot,tûodij•H-HgmH3oep°2oS?«DoScïS
AC©3P,03g©©OHoj©SOrcP.O©DH.jSCC-<D3P>HHoOCIHOO-ri©"p<ù
P0aCfjg»3C33ooop;©ggOIT-)oS-OT3CODn;flir-J
CO"03©h"©ffltJ©
3flpâ©oiOJ
©osjcjlnâccio©CO-HOP3,OOP303g--,£,g
tiH.3pUui*"3̂*«3om®fc©wftso©©ndpp,©•-.p•HĈ ^ffl*C.(HO©C£,©&:©
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ECLAIRAGETOnditquel»é-
clairementd'unesurfacepunctiforme-estde;
unebougie-mètrelorsquelaquantitédelumiè-
requ'ellereçoitestlamêmequesicettesur-
faceétaitplacée,normalementàunrayonlumi-
neux,àladistancedeunmètre,d'unebougie.Danslesgaresetleursdépendances,l'éclai-
rementminimumnécessaire,évaluéenbougies
déclmalesfou0,1Carcel)parmet,carréestnor-
malementde:
Zonesextérieurespourmanceuvres,formations
detrains,garedetriage 0°p5
Zonesextérieuresfréquentéesparlesagents
etlesvoyageurs,trottoirs,cours,couloirssou-
terrains,etc 0p50
Intérieurs-Pourunepiècede0^3,àparois
miclairmifoncé,ilsuffitquelasommedelu-
mièreproduiteparunouplusieursfoyerslumi-
neux,expriméeenbougiesdécimales,donne
H*=1/2C^v-Oupourunepiècedexm2deplan-
cherilsuffit,pourunéclairage:
normalmoyen:queNb=Xm2à2X01*3,
brillant:queNb=4Xm2à5XE12,
Lecture-Onpeutliresansfatigueavecun
ôclairementde1bougie-mètre,
Calculsrelatifsa1*ôclairementdusolpar
unouparplusieursfoyerslumineuxplacés0-au-flftBsuflduaol____

j_reciairemenTjaupomi,ri
dusolsituésurunrayonlu-
mineuxOEdont1'Intensité
IestégaleàODetquifait,
aveclaverticalepassant
parlefoyerlumineuxOpia-
céaunehauteurh,unangleQ,sstdonnépar:
QDcosgQouIcos3Q
h2 h2

clairementtotald'unpoint

du'solparplusieursfoyerslumineuxvoisins'
estreprésentéparlasomme'deséclairemehts*
decepointparchacundecesfoyers,"ces
éclairementsrespectifsétantcalculé?comme
ci-dessus.L'éclairementtotald'un
pointdusolplacéàégaledistancedefoyers
lumineuxdemêmeintensitéplacésàlamême
hauteurestreprésentéparleproduitdunom-
bredefoyerspar1*ôclairementdupointpar
l'unquelconquedecesfoyerscalculécomme
ci-dessus.
Plandescourbesd'égaléclairement—Encalculant
commeci-dessual'éclairementdedifférents
pointsinégalementdistantsd'unfoyerlumineux,
onpeut/représentergraphiquement,aumoyende
circonférencesconcentriquesayantpourcentre
lefoy^rlumineuxetpourrayonslesdistances
decefoyerauxdifférentspointsconsidérés,
leszonesd'égaléclairementparcefoyer,—Plangénérald'éclairement—SIsurunplan
d'installationàéclairer,onIndiquelespoints
d'établissementdesfoyerslumineuxetleurs
zonesd'égaléclairementcommeci-dessus,on
peutendéduire1'éclairementdespointsin-
termédiaires.Siunminimumd'ôclairementest
àréaliser,lespointsoù11doitl'êtredoivent
s>etrouveràl'intérieurdelacirconférence
indiquantceminimum,ou.àlafois,àl'intérieur
dedeuxzonesdépendantdefoyersvoisinset
dontlasommedesdegrésd*éclairementdonneau
moinsleminimumcherché.
Unplandecegenrepeutdoncserviràétu-
dier,avecdesdonnéesdéfiniesdel'éclairage
àréaliser,soitlarépartitiondesfoyersd'une
Intensitédonnée,soit1'intensitédefoyersdon-
nés,etleurhauteur,etc,..-
—HauteurdesfoyerslumineuxOnpeutgéné-
ralementadmettreunehauteurde4^50à7m00
pourlesfoyersIntenses,S^pourlescandéla-
bresàgazordinaires,S^ôOà4^50pourle?bec:
Intensifsoulesbecsàrécupération.

DUREEDEL'ÉCLAIRAGEARTIFICIEL'PENDANTUNEANNÉE
DE3760HEURES.
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POUVOIRSKÉFIxÉOHiSSftlTCS"r"DESPAROISD'UNEPIÈCEÉCLAIRÉE
Miroirtrèspropre....-0,90

ordinaire0,80
Neige 0,80..0,90
Boispeintennoiretverni.0,80
Papierbuvardblanc0,80
Lingeblanc.Papierécolier.0,80
Journaux0,05...0,O7
Papierjaune. 0,40

Papierbleu 0,25
Papierbrunfoncé0,13
Murpeintenjaune(propre)..0,40

a" (sali)0,20
Parquetciré 0,20
Papierchocolat0,04
Drapnoir 0,012
Veloursnoir 0,004

L'accroissementdéclairagerésultantdupouvoirréfléchissant
desparoisestdonnéparlerapport:1

1—r
Lepouvoirréfléchissantmoyenrmoy.'d'unepièceàparoisS.S'.S"
depouvoirréfléchissantdifférentestdonnépar:
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TABLEAUDONNANT,POURONFOYERD'UNEINTENSITÉ
DE10BOUGIESPLACÉA3mAU-DESSUSDUSOL,L'ÉCLAIREMENT"e"DEPOINTSPLACÉS
ÀUNEDISTANCEXDUPIEDDELAVERTICALE-PASSANTPARLEFOYER

x e' x e x e
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t^.OO0b650Tm,000b,07015™,00.0,008
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o ^_
CSI© sooteriH ©ri©©3 .CP.oap© iÇl©HHJ3ri,hflrir-l-riÙDrir-lr-lZ^r*BriQhto u) "z
"S-pCaOrjOOMDOMO)O005C-OribOft©ONWOOl^fOtOtOCQSEOriOftCQriri £ce©oa©.0P oo©© to. _

1«I..o••©••C**"©©*©©•C••riN••O••P.OPi©O•©•NriO"•©ri'SOCStlC«O•CQdJotn)*^p'©oricaocd'tn«IHMpJ-rsCd•ri-©fltQ-©o3oi.©•*3 W'<0'©l©Pr.-HlCtHlHCC.rCJ.
g KO-c•>grifiJ«*Ti.ta^TJ*S•a riO'^rtO-HP'^tHd™3•S•R ©riri*™Oî3ONP.N©ft•O•a ri©ri©NC^3Pi0i©cdtJ•C©f3 bfl'rf-Hyiaio tiû-TJtou-Hc
3 o©co©m-«c^opj-^riHlJDriPilI)^©©©©0©ri<©-S

bp̂pftftft-Hp,pftp
OSOOokgÉSPgçtjOË1D©o©©©otococoalQU©3ocomçqpQcqCnriJriUAmJ<j







_„„ mil PERTESDE CHARGE,EN^/m DE HAUTEURD'EAU, DANSONECANALI-
IVSM SATIONDE OAZ, POURUNECONSOMMATIONHORAIREDONNEE,ETPOUR.
"^r

- 1000 MET. DE CONDUITED'UN DIAMETRE,EN "/m, DE:
mètï. ~^ 7TT~ 27 42 54 81 1.08 135 162 216 850 300

1 111 21 6
2 „ 82 23 ,, •• " " " '
3 „ 53 6 2 „
4 „ ., 94 11 3
5 146 16 4
6 , 23 7 1
7 32 9 1
8 41 12 2
9 „ ,. ,. 52 15 2 .. „ .. t, ., ..

10 ,. 64 18 2 ., ,, i, „ .. ..
11 78 22 3
12 93 26 4 „ .,
13 109 31 4 1
14 126 36 5 1
15 146 41 5 1
16 47 6 2.,
17 53 7 2
18 .. 59 8 2..
19 66 9 2.. .. M »
20 .. 73 10 2 1
30 , .. 22 5 2 1 .. .. »
40 .. 39 9 3 1
50 „ . ... 60 14 5 2
60 „ „ 87 21 7 3 ,
70 118 28 9 4
80 37 12 5 1
90 46 15 6 1

100 57 19 8 2 1
200 75 30 8 3 1
300 169 64 15 7 3
400 .. 120 38 14 6
500 ,, " ., .. .. .. ' .. ii » 45 22 9
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Inaicatlons limites de l'éclairage par lampes à incandescence,suivant le volume et la nature du local.
Intensité lumineuse

.. ^ J. . . volumiqueNature du local en bougies par met .S
Etalages .Vitrines de boutiques 50 - 100Salon de réception 5-7Salon bourgeois 4-5Salle à manger 3-4
Bureaux, Comptoirs 2-3Bureaux d'employés 1,5 - 2,5Couloirs,Corridors 1-1,5
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CROQUISSCHEMATIQUEDUMONTAGE
D'UNEINSTALLATIOND'ÉCLAIRAGE
ÉLECTRIQUEPARARCET
PARINCANDESCENCE

LÉGENDE
P.N.Bornepositiveetnégati-
vedeladynamo.

c,c*Bornesdufilfindel'ex-
citation,

KiBarrepositivedutableau
KBarred'ampèremètre.
AAmpèremètre.
VVoltmètre.,
I Interrupteurpourl'in-i
candescence-'

RRésistancevariabled'arcJD.DCoupecircuitaplombfu-,
sible. i

ECoupecircuitàbornes'
surardoise.]

LÊxempledemontagede1.•
lampeàarcendérivation,
sur70volts.

Ii2Exempledemontagede2J
lampesàarcentension,
sur120volts.v.

LgExempled'uncircuitd'in-
candescences

@Coupecircuits.
r\Interrupteurs.
L̂ampesàincandescence.
Circuits.



TABLEAUCOMPARATIFDESCONDITIONSDEFONCTIONNEMENTDESLAMPESAARC

Ur-jn^P^ BremerAmainBrilliéBremerBrillié** sansglobesansglobesansglobeavecglobeavecglobe
. :

Charbonpositif BremerA7NanterreA12SiemensA7BremerA7SiemensA7
Charbonnégatif SiemensH6NanterreH7SiemensH6SiemensH6SiemensH6
Différencedepotentiel,envolts 45,244 43,345,943,75
Intensitémoyenne,enampères 9,458 8,9 8,758,85
Puissancemoyenne,enwatts 427 352 386400 386
Fluxlumineux,enlumens 139504210650080204530
Intensitémoyennesphérique,enbougies1110 335 518638 361
Intensitémoyennehémisph.inf.enbougies2220 584 825950 590
Fluxpuissancique.enlumens:watts32,711,9516,820,011.7Consommationspéc.enwatts:bougiesphérique..0,3851,05 0,7460,628'1,07Consommationspécifique,enwatts:bougiehé-
misphériqueinférieure 0,1920,6021-14680,4210,655

USURE,ENH/M:HEURE: '
Chabonpositif u 74,541
Charbonnégatif "38,549 „Intensitélumineuse,enbougiesdécimales
souslesangles40 „ 73,5 60 100 118

60 „ 109 178370 171
80 „ 96 482522 282
90(horizon)100 120 301662 358
100 456 290 584720 414
110» 1250560 798830 470
120 2250810 1000975 535
130 3382106011701062656
140 3540915 12201175648
150' 4060.. 11001195655
160 4575„ 5061215625
170 4000.. 1001010559
180 4250., 0 1110540

CHAUFFAGE.

CHALEURFOURNIEPARUN
FOYERETQUANTITÉD'AIR
NECESSAIREPOURLE
CHAUFFAGE

Enmoyenne,dansuneche-
minéed'appartementchauf-
féeaubois,laquantitéde
chaleurrayonnéedansla
pièceàchauffern'estque
les0.06delachaleurtota-
lefournieparleboisetil
faut100met.3d'airpour
brûlerunkll.deboisdans
lescheminéesordinaireset
60met.3danscellesqui
sontlesmieuxconstruites,
Lacombustiond'unkilog.
dehouilieoudecokedeman-
deuncubemoyende160m3
d'ali'parheuredansune
cheminéeetlerayonnement
n'estquele1/10delacha-
leurtotalefourniepar
cettecombustion.
Enfin,pourmaintenirune
salleàlamômei.empôrature-
pen'dantlemêmetemps,on
peutadmettreapproximati-
vementque,pour100kilos
decharbonbrûlésdansune
cheminéeordinaire,ilne
faudraque13klloBdansu/i
poêlemétalliqueet20kil.
dansunpoêle,â!-foyerou-
vert.~"';

\ .16



-302-
,Dimensionsdesconduitsdefuméepourchemi-
néesd'appartements.-Lavitessedesgazdans
lestuyauxdefuméenedoitpasêtreinférieu-
reà3m50pourobtenirunbontirageetgaran-
tirdesventsplongeants.
Lasectiondesohemlnéesd'appartementdoit
êtreenmoyennede80cm.q.parfoyer.
Habituellement,lesdimensionsintérieures
sont0.20à0.22pourlalargeuret0.30ào.45
pourlalongueur.
Ondoitdonner,pourlescheminées&feuap-
parent,unesectionplusfortequepourcelles
despoêles,enraisondesdépôtsdesuieplus
nombreux.
Lesanglesdesconduitsdefuméeserontar-
rondisetl'onéviteratoutarrêtettoutemo-
dificationdelasectiondansleurhauteuret
dansleurinclinaisonquidoitêtre,laplusrap-
prochéepossibledelaverticale.
Enaucuncas,lespiècesdeboisdelacons-
tructionnedoiventêtreapprochéesàmoinsde
0.16duparementintérieurdestuyauxdefumée.
Unedistancepluspetiteconstitueunvicede
construction.

CHALEURPRODUITEPARLACOMBUSTION
CombustionCombustion
de Caloriesde Calories

1kilog.. 1kilog.

Boisà-.
5.00/0d'eau....1700Houillegrasse...8200
300/0....2660Anthracite7950
Boisdesséché...4045Coke7360
Charbondebois.6980Huiledepétrole..9460
Tourbe5100Huilelourae....8500
Houillesèche...7070Oazd'éclairage.10260

QUANTITÉSDECHALEURparmètrecubedecapaci-
téetpardegrédedifférencedetempérature,
nécessairespourchaufferuneenceintesuivant
lahauteurdél'étageetlaventilation.

©©ra Vitessededescentedel'air
""g» deventilation-
Uo%SI^IH|M|M!»I™\~°~~
*ca8q 8q8qq q
3.go'd o'oo"oo o
art*Quantitésdechaleurencalories

21.461.742.012.292.562.843.946.69
31.221.411.621.771.962.142.874.41
41.101.241.381.511.651.792.343.49
51.031.141.251.361.471.532.022.94
60.981.071.161.261.351.441.812.57
70.951.031.101.181.261.341.652.31
80.920.991.061.131.201.261.542.11
90.900.961.021.081.151.211.451.96
100.880.946.991.051.101.16.1.381.84
200.810.840.870.890.920.951-061.29

Dansunprojetdechauffage,ondoitconsidérer:
l°-Pourlelocalàchauffer,lespertesdechaleur
partransmissionàtraverslesparoisetparlaventilationouparl'appeld'airnécessaire
àlacombustion.
2°-Pourl'appareildechauffage,lapuissance
calorifiquedescombustiblesemployésetle
rendementutiledel'appareil.
3°-Lenombredespersonnesquidoiventoccuper
lelocalàchaufferet,pourlesoir,laquantité
etl'importancedesappareilsd'éclairage.
Sil'ona&.Épaisseurdesmursenmètres.
T.Excèsdetempératureintérieuredulocalsur
latempératureextérieure.

C.Transmissiondelàchaleuratraverslesparois.

R.Rayonnementparmètrecarréetparheure.
A.Perteparlecontactdel'air.
Laquantitédechaleurémiseparlesmurset

vitragesmaintenusaunetempératureconstante
estft=R+A.
LavaleurAestindépendantedelanature

delasurfacedesparois.
Onadoptegénéralement6pouxcettevaleur.
FORMULEindiquantlapertedechaleuren

caloriesparmètrecarrédemuraillesetpar
heure.„_0Q.xT

2C+Qe
etpourlesvitreBsimplesM=4xT
Vitresrecouvertesdemousseline....M=3xT
Deuxvitresàunedistancede0.05..M=2XT

VALEURSDECetdeRPOURDIVERSESSUBSTANCES

Substancesdiverses
|VdeTVdeT

Calcaireordinairea.083.60
Calcairegrosgrain 1.323.60
Chêne 0.213.60
Feretfonte 28.003.36
Tôlepolie 28.000.45
Cuivre 69.000.16
Marbregraingros 2.783.60
Plâtreoroinalre0.333.60
Laine(étoffes)0.043.68
Papier({teint) 0.043.77
Liège 0.145
Plomb 14.000.24
Sapin 0.093.60
Terrecuite.Brique0.653.60
Verre(moyenne)0.802,91
Toile ,0.0453.6.6



AKITHMt.I\QUE'Jr\BLE.desCarrés,Cubes,ffacinescarréesetcubiques,Circonfêrences,Surfacesetlogarithmesdesnombres3elàl00

ICarra*IfnbpsHacineslRacinesICinconfêJ.rL.x.-ji-Jï |r,rr«Iriihp-iIRacinesIflaçinesICirconPé-<;f„,|o4ar;n1|2Icappèsfubps|Racines|RaçinesCirconfé-ot I.,...I
-fa
uarl"es

Lul'fcarréescubiquespences5urtac^LojanCn^dLarresLuDescar,pée3cubirencesSuriaoesLojarith_|d
tappestuoesanéKmbirencesaurracaLojjariUi.

J a1a3\rârvV7raJ^aug.a| a2a5v-gr<Hrjraft^a1
Lo^.a| a2aŝ -g-^Tg-jraftTratog.a

1 I 11.00001.00003.1*20.78540.0000351225428755.31613.2711103.956362.1131.54416947613285098.30664.1016216773733.281.83882 4 81.41421.26996.2833.14160.3010361296466566.00003.3019113.0371017.8801.55637049003430008.36664.1213219.913848.461.84513 9 271.732I1.44229.4267.D6860.4771371369506536.08263.3322116.2391075.2101.56827150413579118.42614.1408223.053959.191.8518
4 16642.00001.587412.55612.56640.6021381444548726.16443.3620119.381i15ii.111.57987251843732488.485341602226.194071.501.85735251252.23611.710015.70819.63500.6989391521593196,24503.3912122.5Z21134.531.59117353293890178.54404.1793229.344185.391.86336362162.44951.817118.85028.27430.7781401600640006.32463.4200125.661256.641.60217454764052248.60234.1983232.484300.841.8692
7493432.64581.912921.99138.48450.8451411681689216.40313.4482128.811320.251.61287556254218758.66034.2172235.624417.861.8751B645122.82842.000025.13350.26550.9031421764740886.48073.4760131.351385.441.62327657764389768.71784.2358238.764536.461.8808
9817293.00002.080128.27463.61730.954243184379507655743.5034135.091452.201.63357759294565338.77504.2543241.904656.631.8865
4010010003.16232.154431.41678.53381.0000441936851846.63323.5303138.231520.53164347860844745528.83184.2727245.044778.361.8921-1112113313-31662.224034.55895.03321.0414452025911256.70823.5563141.371590.431.65327962414330338.88824.2908248.194901.67.1.89761214417283.46412.289437.699II3.0971.0732462116973366.78233.5830144.511661.901.66288064005120008-94434.3089251.335026.551.90311516921973.60562.351340.841132.7321.11394722091038236.85573.6088147.651734.941.67218165615314419.00004.3267254.475153.001.90851419627443.74172.410143.982153.9381.14614823041105926.92823.6342150.801809.561.68128267245513689.05544.3445257.615281.021.91381522533753.87302.4G6247.124)76.7(51.17614924011176497.00003.6593153.941885.741.63028368835717879.11044.3621260.755410.611.91911625640364.00002.519850.2652010621.2041502500125000707113.6840157.081963.501.63908*70565927049.16524.3735263.895541.771.92431728949134.12312.571353407226.3801.23045126011326517.14143.7084160.222042.821.70768572256141253.21354.3968267.045674.50'1.92941832458324.24262.620756.549254469125535227041406087.21113.7325163.362123.721.71608673966360569.27364.4140270.185808.801.93451936168594.35892.668459-690283.5291.27885328091488777.28013.7563166.502206.181.72438775696585039.32744.4310273.325344.681.93952040080004.47212.714462.832314.1591.30105429161574647.34853.7798169.652290.221.73248877446814729.38084.4480276.466082.121.34452144192614.58262.758965.973346.3611.3222553025166375741623.8030172.792375.831.74048979217049639.43404.4647"279.606221.141.949422484106484.69042.802069.115380.1331.34245631361756167.48333.8259175.932463.011.74829081007290003.48684.4814282.746361.731,954223529121674.79582.843972.257A15.4761.36175732491851937.54983.8485-179.072551.761.75599182817535719.53944.4979285.886503.881.9590
24576138244.89902.684675.398452.3891.38025833641951127,61583.8709162.212642.081.76349284647786883.59174.5144289.036647.611.96382.5625156255.00002.324078.540490.8741.39795934812053797.681-13.8330185.352733.971.77089386498043579.64374.5307292.176792.911.9685
26676175765.09902.962581.681530.9291.41496036002160007,74603.3149188.502827.431.77819488368305843.69544.5468295.316939.781.9731
27729196835.19623.000084.823572.5551.43146137212269817.81023.9365191.642922471.78539590258573753.74684.5629298.457088.221.3777
28784219S25.29153.036687.965615.7621.44726238442383287.87403.9579194.783019.071.79249692168847369.79804.5789301.597238.231.98232384I243895.38523.072391.10666O.5201.4624633969250047793733.9791197-923117.251.793319794099126739.84894.5947304.737389.811.3868
30900270005.47723.107294.248706.8581.47716440962621448.00004.0000201.063216.991.8062[9896049411929.89954.6104307.887542.961.9912
31961237915.56783.141497.389754.7681.491465422527462S8.06234.0207204.203318.311.812919998019702999-94994.6261311.027697.691.99Î6321024327685.65693.1748100.531801.2461.50516643562874368.12404.0412207.353421.131.8195M0010000100000010.00004.6416314.167653.38£.0000

L33

1089353375.74463.2075103.673855.2931.51856744893007638.18644.0615210.493525.651.8261]34-Il5G393045.83103.2396106.814907.3201.53156846243144328.24624.0817213.633631.681.6325]
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RACINESDEQUELQUESFRACTIONS.

FRACTIONSRACINESCORRESPONDANTES

orfl.lndéclm.oarréescubiquesquatrlèm.clnqulèm.

1/90,1111110,3333330,4818580,5773500,644394
1/80,1250,3535530,4999000,594604,0,659755
1/70,1428570,3779640,5227580,6147680,667611
1/60,1666660,4082480,5503210,6389430,698827
1/50,200,4472140,5848040,6687400,724779
2/90,2222220,4714040,6057070,6865890,740214
1/40,250,5000000,6299600,7071070,757858
2/70,2857140,5345220,6586340,7311100,778370
1/30,3333330,5773500,6933610,7598360,802742
3/80,3750,6123720,7211250,7825420,821876
2/50,400,6324550,7368060,7952700,832553
3/70,4285710,6546540,7539470,8091070,844121
4/90,4444440,6666670,7631430,8164960,850283
1/20,500,7071070,7937000,8408960,870561
5/90,5665560,7453560,8220710,8633400,889089
4/70,5714280,7569290,8298260,8694420,894113
3/50,600,7745960,8434330,8801120,902880
5/80,6250,7905690,8549880,8891400,9J0282
2/30,6666660,8164960,8735800,9036020,922108
5/70,7142850,8451540,8939030,9193230,934920
3/40,750,8660250,9085600,9306050,944087
7/90,7777770,8819170,9196410,9391040,950979
4/50,800,8944270,9283180,9457420,956352
5/60,8333330,9128710,9410360,9554430,964192
6/70,8571420,9258200,9499140,9621950,969640
7/80,8750,9354140,9564650,9671680,973647
8/90,8888880,9428290,9614990,9709340,976718
3/21,501,2247441,1447141,1066821,084474

INTÉRÊTDE1Pr.pendant1jour(I=Cm)

Intérêtspour1jour,
TAUXl'annéeétantcomptéeà:

36.0jours365jours

1/2f,.0,0000133880,000013699
1 „„027777„„027397
11/2„„041665„.,041096
2 „„055565„„054795
21/2„„069443„„068493
3 „„083333„„082192
31/2„„097221„„095890
4 „„111111„„109589
41/2,.„124999„„123288
5 „„138888'„„136986
51/2„„152777„„150685
6 „„166667„„164384
7 „„194444„„191781

Valeur,àlafindenannées,de1franc
àintérêtcomposé.

NnmbrsI Tauxdel'Intérêt
d'annéesT=3T=4T=4l/2T=5T=6
1 1.0301.0401.0451.0501.060
2 1.0601.0811.0921.1021.123
3 1.0921.1241.1411.1571.191
4 1.1251.1691.1921.2151.262
5 1.1591.2161.2461.2761.388
6 1.1941.2651.3031.3401.418
7 1.2291.3151.S601.4071.503
8 1.2661.3681.4221.4771.593
9 1.3041.4231.4861.5511.689
101.3431.Î80.1.5521.6281.790
151.557J,3001.9352.0782.396
201.8062.1912.4112.6533.207
252.0932.6653.0053.3864.291
30I2.42713.243|3.745I4.3215.743

Annuitésaumoyendesquellesl'onpeutamortiruncapitalde100francs.

|
»T~^~ Ta"*dsl'intérêt

J
d'années2°/o2l/&3 31/24 4!/25 5Va6
i 1 102.102.500103.103.500104.104.50010.5.105.500106
| 2 51.5.04951.882752.261052.640053.019653.399753.780454.161854.5436
I 3 34.676435.013735.353035.693436.034836.377336.720837.065437.4109

4 26.262326.581726.902727.225127.549027.874328.201128.529428.8591
5 21.215821.524621.835422.146122.462722.779123.097423.217623.7396
6 17.852518.154918.459718.766819.076119.387819.701720.017820.3362
7 15.451115.749516.050616.354416.660916.970117.281917.596417.9135
8 13.660913.946714.245614.547614.852715.160915.472115.786416.1035
9 12.251512.545612.843313.14461-3.449213.757414.069014.383914.7022
1011.132611.425811.723012.024112.329012.637812.950413.266713.5867
157.78258.07668.37668.68258.99419.31139.63429.962510.2962
206.11566.41476.72156.03617.35817.68768.02428.36798.7184
255.12205.42755.74276.C6746.40116.74397.09527.45497.8226
304,46494,77775.10195.43715.78306.13916.50516.88057.2648
35|4.000814.g2054.6539|4.99985.357715.7270|6.107l|6.4974|6.8973|



Tauxdel'amortissementnécessairepouramortiruncapitaldansunnombrend'annéees.
Nomb.Tauxdel'intérêt
d'an.'T ! 1 1
n T=3T=4T=41/2T=,5T=6
11.0001,0001,0001,0001,000
20.4920,4900,4880,4870,485
30,3230,3200,3180,3170,314
40,2390,2350,2330,2320,228
50,1880,1840,1820,1800,177
60,1540,1500,1460,1470,143
70,1300,1260,1240,1220,119
8.0,1120,1080,1060,1040,101
90,0980,0940,0920,0900,087
100,0870..0830,0810,0790,075
110,0780,074.0,0720,0700,066
120,0700,0660,0640,0620,059
130,0640,0600,0580,0560,052
140,0580,0540,052O,0510,047
150,0530,0490,0480,0460,042
160,0490,0450,0440,0420,038
170,0450,0420,0400,0380,035
18.0,0420,0380,0370,0350,032
190,0390,0360,0340,0320,029
200,0370,0330,0310,0300,027
210,0340,0310,0290,0270,025
220,0320,0290,0270,0250,023
230,0300..0270,0250,0240,021
240,0290,0250,0230,0220,019
250,0270,0240,0220,0200,018

|260,0250,0220,0210,0190,016
270,0240,0210,0190,0180,015
280,0230,0200,0180,0170,014
290,0220,0180,0170,0160,013
300,0210,0170,0160,0150,012
310-.0190,0160,0150..0140,011
320,0190,0150,0140,0130,011
330,0180,0150,0130,0120,010
340,0170,0140,0120,0110,009
^350,016|0,013|.0,012|0,0110,008

FACTEURSUSUELSDANSLESCALCULS

(1)Développementdel'arcde2degréspour1mètrederayon
(2) -dS- 1 -d.2-
(3) -d2- 30minutes-d2-
(4)Développementdel'arcde1minutepour1mètrederayon
(S.) -d°- 1seconde-d2-

(6)VitesseacquiseàParis
aprèslapremièrese-
condedelachuted'un,
corpsdanslevide.

(7)Basedeslogarithmes
hyperboliquesnépériens
ounaturels.

(3)Quantitéqui,multipliée.
parlelogarithmehy-
perbolique,donnelelo-
garithmevulgaired'un
nombre.
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PROGRESSIONS
Proéressionarit/imétique:a,a+d,a+id,a-nd,etc..

Valeurdu7?°"teraie/=a+(n~\)d.
Sommedesnpremierstermess=a+^xn

Progressiongéométrique:a,a<j,aq2-,aq^....etc
Valeurdu72™eterme1=aan—.

Sommedes72premierstermesS=a"~1-a\j=3-' #—11—aSommedestermesennombre„_et
infini,quandÛ<-1~

\-q
CALCULDESINTÉRÊTS

Notations.
S_capitalp_intérêtannueldel
I—intérêtaprèsNannées
INTERETSCOMPOSES_ANNUITES_AMORTISSEMENTS
Intérêtscomposes:v=intérêtannueldel-_a=capitalprimitif.A=capitalobtenuaprèsNannèesdéplacementàintérêtscomposés.

A=a{i+/°)N

(1+/-)N
^

Annuités:A=valeurdéfinitived'unesuit&deNannuités
éûalesàa P-intérêtannueldelfr

Amortissement:Vsommeempruntée.
asommeàpayerchaqueannéepour
l'intérêtetl'amortissement.
pintérêtannueldeifranc

GÉOMÉTRIE.FORMUCES

Polygonesnêôuliers

©c

côté,P.,rayonducerclecirconscrit'^nombre
décotes;r,rayonducercleinscrit;S.surfacedu
polygone.
Sommedesanglesd'unpolygone:2(n-2)droits.

PolygonesRp c S

Triangle0.577C0.289C1.732R°«3A63r0.433c2°»i.299R,2
Canne0.707co.sooc1.414R„2.ooori.oooc2»2000R2
Pentagone0.851c0635c1.176R,1.453?1.721c2,2.378R2
Hexagone1.000c0.866c1.000R,i.i55r2.598c2,2.538R2
Heptagone1.152.C1038c0.868R,o.963r3.634c2,2.736R2
Octogone1.307c1.206c0.765R„o.S28r4.828C2,2.828R2
Ennéajone1.462c1.374c0.6S4R»0728r6.182c2»2.832R2
Décagone1.618c1.640c0.618R.0.649r7-694c2i2.939R2
Endécaijone1.776c1.710co.563R„0.587r9.366c2.2.973R2
Dodécaoone1.930c1.866c0.518R»0.536r11.19C2„3.000R2







[LONGUEURDES ARCS,CORDESET FLÈCHESPOURR=1DES ANGLESDE O à 180'

.Degrés Arcs Cordes Flèches Degrés Arcs Cordes Flèches
1 o!ÔÎVs 0.0175 0.O0OO4 01~ 1.5862 1.4265 0.2991
2 0.0349 0.0349 0.00015 92 1.6057 1.4387 0.3O53
3 0.0524 0.0524 0.00034 93 1.6232 1.4507 0.3116
t 0.0698 0.0698 0.00061 94 1.6406 1.4627 0.3180 .
5 0.0873 0.0872 0.00095 95 1.6580 1.4746 0.3244
6 0.1047 0.1047 0.00137 96 1.6755 1.4883 0.3309
7 0.1222 0.1221 0.00167 97 1.6930 1.4979 0.3374-
8 0.1336 0.1395 0 00244 98 1.7104 1.5034 0.3439
9 0.1571 0.15S9 0 00308 dg 1.7279 1.5208 0.350(1

10 0.1745 0.1743 0.00381 100 1.7453 1.5321 0.3572
li 0.192O 0.1917 0.00460 101 1.7628 1.5432 0.3639
12 0.2094 O.2091 0.00548 102 1.7802 i.5543 0.3707
13 0.2269 0.2264 0.00643 103 1.7977 1.5652 0.3775
i4 0.2443 0.2437 0.00743 104 1.8151 1.5700 0.3843
15 0.2618 0.2611 0.00856 J05 1.8326 1.5867 0.3912
16 0.2793 0.2783 0 00973 106 1.8500 1.59.73 0.3982
17 0.2967 0.2956 0.01098 107 1.8675 1.6077 0.4052
18 0.3142 0.3129 0.01231 108 1.8850 1.6180 0.4122
13 0.3316 0.3301 0.01371 109 1.9024 1.6282 0.4193
80 0.3481 0.3473 0.01519 110 1.9199 1.6383 0.4264
21 0.3665 0.3645 0.01675 ili 1.9373 1.6483 0.433682 0.3840 0.3816 0.01837 112 1.9548 1.6581 0.4408
23 0.4O14 0.3987 0.02008 113 1.9722 1.6678 0.4481
24 0.4189 0.4158 0.02185 11H 1.9897 1.6773 0.4554
25 0.4363 0.4329 0.02370 115 2.0071 1.6868 0.4627
26 0.4538 0.4499 0.02563 116 2.0246 1.6961 0.4701
27 0.4712 0.4669 0.02763 117 2.0420 1.7053 0.4775
28 0.4887 0.4838 0.02369 118 2.0535 1.7143 0.4850
£9 0.5O61 0.5008 0.03185 119 2.0769 1.7233 0.4925
30 0.5236 0.5176 0.03407 120 2.0944 1.7321 0.5000
31 0.5411 0.5345 0.03637 121 2.1118 1.7407 0.5076
32 0.5585 0.5512 0.03874 122 2.1293 1.7442 0.5152
33 0.5760 0.5680 0.04118 123 2.1468 1.7576 0.5228
34 0.5934 0.5847 0.04370 124 2.1642 1.7659 0.5305
35 0.6109 0.6014 0.04628 125 2.1817 1.7740 0.5388
36 0.6283 0.6180 0.04894 126 2.1991 1.7820 0.5460
37 0-6456 0.0346 0.05168 127 2.2160 1.789.9 0.5538
38 0.6632 0.6511 0.05448 128 2.2340 1.7976 0.5616
39 0.68O7 0.C676 0.05736 129 2.2515 1.8052 0.5696
40 0.6981 0.6840 0.06031 130 2.2S89 1.8126 0.577441 0.7156 0.7004 0.06333 131 2.2864 1.8199 0.586342 0.733O 0.7167 0.06642 132 2.3038 1.8271 0.693343 0.7505 0.7330 0. 06958 133 2.3213 1.8341 0.60 1344 0.7679 0.7492 0.07281 134 2.3387 1.8410 0.0003
45 0.7854 0.7C54 0 07612 135 2.3562 1.8478 0.0173
46 0.8089 0.7815 0.0795 136 2.3736 1.8584 0.6254
47 0.8203 0.7915 0 0829 137 2.3911 1.8608 0.B33B
48 0.8378 0.8135 0.0865 138 2.4086 1.8672 0.6416
49 0.855'i 0.8294 0 0900 139 2.4260 1.8733 0.649850 0.8727 0.8452 0.0937 140 2.4435 1.8794 0.6580
51 0.8901 0.8610 0.0974 141 2.4609 1.8853 0.66S252 0.9070 0.8707 ' 0.1012 142 2.4784 1.8910 0.6744
53 0.9250 0.8924 0.1051 143 2.4958 1.8966 0.682754 0.9425 0.9O8O 0.1030 144 2.5133 1.9021 0.691055 0.9599 0.9235 0.1130 145 2.5307 1.9074 0.699356 0.9774 0.9389 0 1171 146 2.5482 1.9126 0.707657 0.9P48 0.9543 0 1212 147 2.5656 1.9j76 0.7160
58 1.0123 0.9696 0.1254 148 2.5831 1,9223 0.724459 1.0297 0.9848 0.1296 149 2.6005 1.9273 0.7328
60 i.0472 i.0000 0.1340 150 2.6180 1.9319 0.741261 1.0647 1.0151 0.1384 151 2.0354 1.9363 0.749662 1.0821 1.0301 0.1428 152 2.6529 1.9406 0.7581
65 1.0996 1.0450 0.1474 153 2.6704 1.9447 0.766664 1.1170 1.0598 0.1520 154 2.6878 1.9487 0.775065 1.1345" 1.0746 0.1566 155 2.7053 1.9520 0.783666 1.1519 1.0893 0.1613 156 2.7227 1.9563 0.792167 1.16.94 1.1039 0.1661 157 2.7402 1.9598 0.800668 1.1868 1.1184 0.1710 158 2.7576 1.9032 0.8092
69 1.2043 1.1328 0.1579 159 2.7751 1.9665 0.8178
70 1.2217 1.1472 0.1808 160 2.7925 1.9696 0.826471 1.2392 i.1614 0.1859 161 2.8100 1.9726 0.835O72 i.2506 1.1756 0.1910 162 2.8274 1.9754 0.843673 1.2741 1.1896 0.1961 163 2.8449 1.9780 0.852274 1.2915 1.2036 0.2O14 164 2.B623 1.9805 0.860875 1.3090 1.2175 0.2066 165 2.879B 1.9829 0.869576 1.3265 1.2313 0.2120 166 2.6972 1.9851 0.878177 1.3439 1.2450 0.2174 167 2.9147 1.9871 0.886878 1.3614 1.2586 0.2229 168 2.9322 1.9890 0.895579 1.3788 1.2722 0.2284 169 2.9496 1.9908 0.904280 1.3963 i.2856 0.2340 170 2.9671 1.9924 0.9128SI 1.4137 1.2989 0.2396 171 2.9845 1.9938 0.922582 1.4312 1.3121 0.2453 172 3.OO20 1.9951 0.9302
83 1.4486 1.3252 0.2510 173 3.0194 1.9963 0.939O
84 1.4661 1.3383 0.2569 174 3.0369 1.9973 0.9477
85 1.4835 1.3512 0.2627 175 3.0543 1.9981 0.956486 1.5010 1.3640 0.2686 176 . 3.0718 1.9988 0.965187 1.5184 1.3767 0.2746 177 3.0692 1.9993 0.973888 1.5359 1.3893 0.2807 178 3.1067 1.9997 0982589 1.5533 1.4-018 0.2867 179 3.1241' 1.9999 0.991390 1.5708 1.4142 0.2929 180 3.1416 2.0000 10000



TRIGONOMETRIE.,
FORMULESFONDAMENTALES.

RESOLUTIONDESTRIANGLES

DONNÉESINCONNUESRÉSOLUTIONSDONNEESINCONNUESRÉSOLUTIONS
Trianglesrectangles

B=B=Ç+AB-;Ç_AtWinA
a.bA.BcSt3A=^tg8=!,c=\/V-H?2;B=90-A

2+2' 22'~S^?S
, L N S 5=i4c.sinA

~
sinAcosA2 \ .ûY 2solutionsquandA<9o°etO<<z.

<Z-,CABb,%smA=̂ ,cosB=-£.. ,\, AsinA

cWc2-«W<c+«)«:-*),
s c=«smÇ.s=ia^sinC

B=90"-A,S=f'V/(c+axc-a).

a,AA,s*.-«crt9A.c^.5-f1co.t!}A.
^A.B>C*P=

«+b^A^&g>)

k,ka.c.S
a^t8A,«?-c-^-S=|-,tôA.H\=\/lË=ffi£$->

c,A«,<ySa=csinA;<7=ccosA. t.*Ç-\/ÏP-t>XP-a)
2 z 32V̂ (^7_C)'S=£-sinAcosA=̂ -(sin2A).2 S $<=\J(p(p-a)(p-b){p-c).Trianglesquelconques

,^CinR.cmr Lesformulesci-aprësabrèdenfclescaJculsA.B.acAcC=,80°-(A+Bj-^^B;C=^-C

S s=J-azsmBsinCA ^ inscrit2 sinA//\
.__£_.+,<B._/ f,C_f



SINUS, COSINUS, TANGENTESET COTANGENTES,POURTOUS LES DEGRÉS
DU QUARTDE CERCLEET POURUN MÈTREDE RAYON

SINUS TANGENTE ANOLE
ANGLE ~~ ~ complémen-

^ nulert'cfue Logarithme „%&&. Logarithme tolre

0" 0.0000 0.00000 O.OOOO 0.00000 90°
1 0.0175 "2.24186 0.0175 "2.24192 89
2 O.0349 2.54282 0.0349 2.54308 88
3 0.0523 2.71880 0.0524 2.71940 87A 0.0698 2.84358 0.0699 2.84464 86
5 0.0872.' 2.94030 0.0675' 2.94195 856 0.1045 1.01923 0.10 51 1.02162 84
7 0.1219 1.08S89 0.1228 1.08S14 838 0.1392 1.14356 0.1405, 1.14780 829 0.1564 1.19433 0.15 84 1.19971 8-110 0.1736 1.23967 01763 1.24632 8011 0.1908 1.28060 01944 1.28865 7912 0.2079 1.31788 02126 1.32747 7813 0. 2250 1.35209 0-2309 1.36336 7714) 0.2419 1.38368 0.2493 1.39677 7615 0.2588 1.41300 0.2679 1.42805 7516 0.2756 1.44034 0.2867 1.45750 7417 0.29 24- 1.46594 0.3O57 1.48534 7818 0.3090 1.48998 0.3249 1.51178 7219 0.3256 1.51264 0.3443 1.53697 7120 0.3420 1.53405 0.3640 1.56107 7021 03584 1.55433 0.3839 1.58418 6922 0.3746 1.57358 0.4040 1.60641 6823 0.3907 1.59188 0.4245 1.52785 6724 0.4067 1.60931 0.4452 1.64858 6625 0.4226 1.62595 0.4663 1.66867 6526 04384 1.64184 0.4877 1.68818 64

27 0.4540 1.65705 0.5095 1.70717 6828 0.4695 1.67161 0.5317 1.72567 6229 0.4848 1.68557 0.5543 1.74375 64
30 0.5000 1.69837 0.5774 1.76144 6031 0.515O 1.71184 0.6009 1.77877 5932 0.5299 1.72421 0.6249 1.79579 5833 0.5446 1.73611 0.6494 1.81252 5734 0.5592 1.74756 0. 6745 1.82899 5635 0.5736 1.75359 0.7002 -1.84523 5536 0.5S78 1.76922 0.7265 1.86126 5437 0-6018 1.77946 0-7536 -1.87711 53
38 0 6157 1.78934 0.7813 1.89281 5239 0. 6293 1.79887 0-8O98 1.90837 5140 06428 1.80807 0.8391 1.92381 50
41 0.6561 1.81694 0-8693 1.93916 4942 0-6691 1.82551 0.9004 1.95444 4843 06820 1.83378 0-9325 1.96966 4744 0. 6947 1.84177 0.9657 1.98484 4645 0.7071 1.84949 1.0000 0.00000 4546 0-7493 1.85693 1.0355 0.01516 4447 0 7314 1.86413 1.0724 0-03034 4348 0 7431 1.S7-I07 1.1106 0.04556 4249 0. 7547 1.87778 1.1504 0.06084 4150 0-7660 1.88425 1.191-8 0.07619 4051 0 7771 1.89050 1.2349 0.09164 3952 0.7880 1.89653 1.2799 0.10719 3853 0.7986 1.90235 1.3270 0.12289 Î754 0. 809O 1.90796 1.3764 0.13874 3655 • 08192 1.91336 1.4281 0.15477 3556 08290 1.91857 1.4826 0.17101 3457 0.8387 1.92359 1.5399 0.18748 3358 0.8480- 1.92842 1.6003 0.20421 3259 0.8572" 1.93307 1.6643 0.22123 3160 0-8660 1.93753 .1.7321 0.23856 30
61 0.8746 1.94182 1.8040 0.25625 2962 0.8829 1.94593 1.8807 0.27433 2863 0-8910 1.94988 1.9626 0.29283 2764 0-8988 1-95366 2.0503 0.314 62 26G5 0.9063 1.95728 2M445 0.33.133 2566 0.9135 1.96073 2.2460 0.351/42 Zli67 0.9205 1.96403 2.3559 0.3721S 2368 0.9272 1.96717 2.4751 • 0.39359 2269 0.9336 1.97015 2.6051 041582 2170 0.9397 1.97299 2.7475 0.43893 2071 0.9455 1.97567 2.9042 0.46303 1972 09511 1.97821 3.0777 0.48822 1873 0.9563 1.98060 3-2709 0.51466 774 . 09613 1.98284 3.4874. 0.54250 1675 0.9659 '

1.96494 3.7321 0.57-195 1576 0.9703 1.98690 4.0108 0.60323 1H77 0 9 744 -1.98872 4.3315 0.63664 1378 0.9781 1.99040 4.7046 0-67253 1279 0.9816 1.99195 5.1445 0.71135 1180 0.3848 1.99335 5-.6713 0.75368 1081 09877 1.99462 6.^138 0.80029 982 0.9903 1.99575 7.1154 0.85220 883 0.9925 1.99675 8.1443 0.91086 764 0.9945 1.99761 9.5144 0.37838 685 0.9962 1.99834 11.4301 1.058O5 586 . 0.9976-. 1.99894 14.3007 1.15536 487 0.9986 1.99940. 19.0811 1.28060 388 0.3994 1.99974 28.6362 1.45692 269 0.9998 1.99993 57.2900 1.75808 190 1.0000 0.00000 infini - infini 0"
Cosinus Cotangentes -

J



-312-INDICATIONSPERMETTANTDETRACERLADIRECTIONDESBRANCHESDESDIVERSCHANGEMENTSJ3EVOIEUSUELS,(POURETUDESDEVOIESDESGARES,
OUPOUROPERATIONSSURLETERRAIN.;.

' "
,

0.TypeduchangementValeurde
Ë;1' n 1 i » Longueur
3N.Confor-„J,Y~!a°otelatang.dederengletotaleg. ., _ croise- l'angle .,_mdematlonPosements;—i p2 1 de
0V.d'ensemble«tea b AB A B1Jappareil

_— _£B_S,m
f /ord.0.0911.830.09S°9' 33.0733.02
I 1 0.098.450.095°9' 29.5727.5211» \ 0.0969.820.096S^O" 29.53
à/dé_.,.t1„ri<rac.0.1111.710.116°18' 27.52
gv(oe-fiax-lonl 0>13llga0_1317„26,a6SQgg
I t 0.1577.360.1589° 20.01
( (ord.0.0911.780.0452035' 23.03

£asymétrique]rac.0.13' 10.490.065.3°9*25.8427.57
I| \ (rac.0.1929.590JJ945°30'21.79

!/ord.

°-°9 12.550.095°9' 33.7733.05

symétrique./rsc.°-H11.660.116°18'27.6726.22

Uc.°;^8,9.970.116°18'26.00
~~

Adév.inégales"-]0.162 3departetd'au-0.0967.3715.300.0960.11S°30'6°18'31.31o
tredelavole^Jo.ll "
directe-^^^~^013 w(n

Adâv.d'unseulcfltéo!o911.1512.330.090.182s°9'10°18'32.40g2
s d" -°-°l *§

I
a
suSessîfT°-'097.9314.580.0740.1714°13'9°43'39.22*^

à( avec,0.13318 «Jj6A-ç{aiguillages0.094.9617.320.0640.17S3°40'9°57'40.27S»
ysuccessifslo.ll gg/ 0.13318 «J

7̂ \elguïîiages°*??4-9617.320.0640.1.753°40'9»57'40.27gg
(successifs0.1574 <"



CINÉMATIQUE
TABLEAUDESMOUVEMENTSDEMECANIQUEETDESÉLÉMENTSDEMACHINES-313-













LorsquelavitesseInitialetÇestnulle,lesfor-
mulesdumouvementaccéléréetdumouvementre-
tardéseréduisentà:

RELATIONSENTRELESFORCES,LESVITESSES
ETLESMASSES

Uétantlamassed'uncorp3
plepoidsdececorps
gl'accélérationdueàlapesanteur
Funeforceconstantemettantcecorpsan
mouvement

Jl'accélérationdelavitesse
elecheminparcouru
Tletravailmécaniqueproduit,ona;

PourporteruncorpsdemasseMdelavitesse
VjâlavitesseVgilfautdépenseruntravail:

L'expressiongénérale1/2KV*estlapuis-
sancevived'uncorpsdemasseManimédela
vitesseV.
MVestlaquantitédemouvementdececorps.

VALEURSETFORMULESDIVERSES

Jt=3.14-15926535897932.
JL=0.318309886183791
JTS=9.8696044
V?f-1.772453850....

LogJT=0.497149872694....

LongCdel'arcde1°(cerclede

rayon1)IL=0.017453293

Arcde1-71_0.0002908882
"10.8O0-

ArcJel"=_JL_=0.000004848
648.000

RÉSISTANCEDESMATÉRIAUX

RÉSISTANCEALATRACTION
Unetigetravailleàlatractionquandelle
estsoumiseàuneffortquitendàl'allonger'.
SoientPl'effortenkilogrammes;colasectionenmillimètrescarrés;

1lalongueurenmillimètres;
Nlepoidsdelabarreenkilos;
Xl'allongementproduitenmillimètres^Elecoefficientd'élasticité;
Biatensiondesfibresenkilogrammes
parmillimètrecarréquinedoitpas
dépasserunecertainevaleur.

Onaura: N+P=ROO
Etennégligeantlepoidsdelabarre.

P=RCO
L'allongementaéradonnéparlaformule

E
Cetteformulen'eBtapplicablequealRest,
inférieuràlalimited'élasticité.

RÉSISTANCEALACOMPRESSION
UnprismehomogènedesectioncOappuyésur
unedesesbasespourrasupporteruneffortde
compressionPsuivantsonaxe.déterminéparla
relation

P=RiGJ
Riétantlachargepratiqueparmillimètre[carré. R
CetteformuleestseulementapplicabledansS
lecasoùlerapportentrelalongueurPetE
lapluspetitedimensiondnedépasse*,pasuneI
certainevaleur. fl

Pourlafont©-L-.-B
d '

J
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Pourlefer: =10

d

PourLebois.-i_=20
d

Sinonlapiècepeutfléchirtransversalement
etondoitavoirrecoursad'autresformules.

Pourlafonte:R1*,,._n*!„„„.1,.

Pourlefer:R*=-——ntr**
1,55+0,0006(g)z

R*représentelachargequelacolonnedelon-
gueur1pourrasupporterparmillimètrecarré,
R^étantlecoefficientderésistanceàlacom-
pressionparmillimètrecarré.
Onpeutaussiseservirdelaformulesuivante:

1+0,00008Â^l2-SIétantlaaectlonenmillimètrescarrés;
Ilemomentd'inertieenmillimètres^
1lalongueurenmillimètres.
Sil'onaunecolonnecreuse,onfaitladif-
férencedesrésistancesdedeuxcolonnesplei-
nesayantrespectivementpourdiamètresledia
mètreextérieuretlediamètreintérieur.

Poteauxenbois.

Ad^
liaformuleP= -^—&

donnelarésistancedespoteauscenbols
Pestlachargederuptureehkilosj
illaSectiondupoteauencentimètres,carrési
dlapluspetitedimensionencentimètresî
1lalongueurendécimètres.
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(2000à2500potirlechêne;
A=\(.1600a2000pourlesapin.

Onprendcommechargepratiquele1/1.0
delachargederupture.

RÉSISTANCEAL'EFFORTTRANCHANT
ETAUCISAILLEMENT.

Unsolideencastréestsoumisàuneffort
Psituédan?lepland'encastrement;il
devraavoirunesectionG)déterminéepar
larelation

^ 2
Rgétant1achargepratiqueparm/m

R2=0,5à0,"R

Rétantlachargepratiqueà1'extension.

TABLEAUDESCOEFFICIENTSDERESISTANCEPARm'lOi

CHARGÉDESÉCURITÉCHARGF,DERUPTURELIMITED'ÉLASTICITÉCOEFFIC^D'ÉLASTÏ?!
MATIÈRES

TragtionCompr.Cisai»tractionCompr.CisaillTractionCpmpr.Cisail*.
c^pnessiSnvilement,

Ferfordé6*0006.000shoo34*00035*00030*000iti*ooo12*50010*00019.0007.S00
Fildefer.12.000„ 7000018.000190007.500.
Tôledefer..7.0006.0005.00035.000ZS.000m.oooIZ.50010000175006500'
Acierextra-doux_7.0007.0005.500110.00022.00022000&.000
Aciertrès-doux7.5oo7.5005.750im.ooo_3̂6000zs.oooi, 1600022-000Q.000
Acierdoux9-ooo9ooo7.Z00su.000. 31.00022.0008.000
Acierdur10.00010.0008.0006000035.00022.0008000
Aciertres-dur.#2.000iz.000900070.00039000zz.oooB.000
Fild'acier.„ 150000„ „
Fonteririse-2.5001Z.0001.50012.00075000io.ooo6000zii.ooo5.0009Soo3.750
Cuivrefondu2.00013.000„ «
Cuivrelaminé5000H.0002S.000m.ooom.ooo2.75010.000u.oiz
Fildecuivre7000 60.0001300012.000
LaitonZ.500Z.0001-90012.00010000n.000 2.4oo
BronzeC8cu-iétain)...2.0003.3001.500zo.ooo». 3.2503.Zoo2.587
Zinc, 0.750 5.000 1.500 9.H0O
Plomb0220 1.300 o.nio 0-5000.187
Etain o.uso 3000 0.900 3.zoo
Aluminium6.00030.000 6.7502530

BOIS
Chêne1.00001000.07011000 117080
Sapino.tioo0.250ooiio7.500 /zoo70
Divers

;ço^;&ésp':t^ansm,,..,,o.8oo:0.3008000 T
Pierrecalcaireio-loo :
BriqueZ0.1501.000
Moi'ïierdéciment...o.ozoo.ono: , .
Mortierdechauxo.eoo: ,
Granit 0.300
Martre
Verreo-25otzoo /2.000. 0.000
Basalte iz.ooo :
1 1I I ...I1 1—L 1 | 1 1, H



RESISTANCEALAFLEXION

Unepiècetravailleparflexionquandelle
estsoumiseà-dèsforcesextérieuresdirigées
perpendiculairementâsonaxe.
Soient1lalongueurlibredelapoutreen

millimètres;
xladistanced'unpointdelapoutre
â1'appui;
Vladistanceàl'axedupointdela
sectionlepluséloignéenmillimV
flaflèchemaximaenmillimètres;
Elecoefficientd'élasticitéen
kilosparnifi.llin.etrecarré;
Tlemomentd'inertiedelasection
droitedelapoutreparrapportà
unaxesituédansleplandelasec-
tionetperpendiculaireauxforces,
l'unitéétantlemillimètre;

Rlatensionparmillimètrecarréim-
poséeauxfibresquinedoitpas
dépasserunecertainevaleurappe-
léechargepratique.

Mlemomentdeflexionmaximumdans
lapoutreenkilosetenmillimètV

£1lasectiondroiteenmillimètres
carrés. i
Nlacompressionhorizontale.

Ohad'unefaçongénérale:

ordinairementNestnégligeableetlaformuleseréduità

1°Poutreencastréeàuneextrémitéetportantàl'autreunpoidsP:

2°Poutreencastréeâuneextrémitéetchargée
d'unpoidspuniformémentréparti:

3pPoutrereposantsur-deuxappuisetsuppor-
tantunpoidsPensonmilieu*.

4°Poutrereposantsurdeuxappuisetchargée
depoidsF.Pgâdesdistancesxx̂d'unappui:

5°Poutrereposantsurdeuxappuisetchargéed'unpoidsPuniformémentréparti:

6Poutreencastréeà£esdeuxextrémitéset
chargéed'unpoidsPensonmilieu:

7°poutreencastréeàsesdeuxextrémitéset
chargéed'unpoidsPuniformémentréparti:
PI PI 1P1M=-^—(ilencastrent)M=——/auf=55-r„-12' J 24(milieu)384EI

8°Poutreencastréeàuneextrémitéreposant
surappuiàl'autreetchargéed'unpoidsP

aumilieu: -321-

9°Poutreencastréeàuneextrémitéreposant
surunappuial'autreetchargéed'unpoids
Puniformémentréparti:

MOMENTSD'INERTIE
Parrapportàunaxepassantparsoncentre

degravité:

1°Rectangle.

2°Rectangle
évidé:

3°Ferà
doubleT:
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5°Poutrecomposée:

6°FeraTsimple.-Enappelantxladistance
verticaleentrel'horizontalesupérieurede
lasectionetl'horizontalepassantparle
centredeeravitéQuicorrespondàl'axe
neutre:._...,.. „...o

7°Cornière.—Onadmetqu'elleéquivaut,àun
feràTsimpledontl'aineetlanervureau-
raient,lesinêmesdimensions.

^——

'CHAEOEQUEL'ONPEUTMETTREAVECSÉCURITÉSUR
UNRAILÀJMIDIPLACÉSURCHAMP.(PeurR=6k8)

ChargeChargeCharge
Portèe(l)totale(pl)réelleréelle

uniformeuniformeaumilieu

lm007-,215? 7.179k 3.689S
2.003.607B.5351.768
3002.405S.2971.148
4.001.8041.660830
5.001.4431.263632
6.001.202986493
7.001.031779390
8.00902614307
9.00802478239
10.00721361181
Lerail-supportesonpoidsenplusdeceux

des.colonnes3et4,

PONTSPROVISOIRESmRAILSSOUSVOIE

iVoirjDrederailsd'acierneufsnécessaires,arf1le,pourvfairedespontsprovisoiressous
Vole,(noncomprislesrailsdelavole).

portéeim60nombrederails3
2.60 ' 4
3.60 8
4.70 12

Multiplierlesnombresci-aessu3par:
lra20pourdesrailsacierusés;
l.o5pourdesrailsenferneuf3;
1.80pourde3railsenferusés.



SECTIONS,ETVALEURSDEIET-.POURLESRAILSETÉCLISSESV
MIDI,PARRAPPORTAUNAXEPASSANTPARLECENTREDEGRAVITE

surface .
Désignationen I *

millimèt?* —-—
despiècescarrés "

RAILNEUF-(38k750)
(surchamp)

sectionpleine4887,300,000.009.9660,000.148.758
sectionpercéeà0,0225.4487,300,000.009.9460,000.148.447
sectionpercéeà0.035-4487,300,000.009.9250,000.148.134

(surplat)
sectionpleine4887,300,000.000.9780,000.032.0971

k
RAILVIGNOLENEUF(30)
sectionpleine3866,280,000.008.1170,000.127.500sectionpercée...3602,280,000.008.0760,000.135.400
RAILÀPATINPOUR
AIGUILLE79b4,000,000.014.6700,000.186.700

RAILBRUNEL
'

4496,500,000.002.1510,000.052.822
RAILBARLOW5746,400,0p0.009.3510,000.138.739

ECLISSES
.'.Ordinaireunie*!1262,100,000.000.5950,000.015.468Courtecannelée1315,000,000.000.5960,000.016.497Courteplongeante2320,000,000.003.9960,000.060.426Pontunie: 3010,000,000.003.9010,000.049.065Pontcannelée3040,000,000.004.0330,000.050.760Cornièreunie1 2192,560,009,001.503'0,000.044.090Cornièrecannelée2116,050,000.001.4990,000.043.922
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PRESSIONEXERCEEPARLEVENTSURLESCONSTRUCTIONS

Pressioncorrespondante
INDICATION%Parm2,decouverture

0̂ r°~<mio,c
DU5gS"ouîaioSm

S»~ïW£S*£3"«S
VfiKlg bJ7'J.PrH*33rH3Omrîtï-nCM-T.-P«PUg^V,SOUCOC-Mtj

> 0)»>
metkiloskiloskiloskilos

Ventfaible20.5400.200.3750.42
Ventfaible43.1700.811.5201.80
Ventmodéré,
briselégère52.9081.072.032.23
Ventmooéré,
brise64.8701.803.403.80
Ventmodéré,for-
tebrise87.4432.765.205.76
Ventfort,grand
frais 1013.615 9.5012.20
VentTort,grand
frais 1422.7958.401617.60
Venttrèsfort_153011.102123.10
Ventimpétueux—205018.503638.50
Tempête23652442.5050
Grandetemoête—278029.605661.50
Ouragan3616059.25110123
Grandouragan4018569130.50145
Grandouragan
dére-cinantle.s
arbres________45220HZ154169
Cyclone46280101.50169.60216

NEIGE
Unehauteurdeneigeestl'équivalentenPgldsl'unehauteurd'eau10folsmoindre.-Pour0,25
leneige,c'estdoncunesurchargede25kilo-
grammesparmètrecarrépourlescouvertures.

17*



CHARGESQUEPEUVENTSUPPORTERDES POUTRESEN BOIS
(ohêne ou sapin)

Reposant sur des appuis distants de 2 à 6 mètres.

Diraen- nar Charge uniformément répartie sur
*l0S* mètre Constante une portée de:

00urant 2».06 I Aool 4*.Oo| 6m.OO| 6".oO
_________________ _________________________________ • ________
centime-,! m kilos kilos kilos kilos kilos

8 8 0,0064 410
"

205 136 102 82 68
8 16 0,0128 1,638 819 546 409 327 273

10 10 0,010 800 400 266 200 160 133
10 20 0,020 3,200 1.600 1.066 800 640 533
12 12 0,0144 1,382 691 460 346 276 230
12 20 0,024 3,840 1.920 1.280 960 768 640
12 25 0,030 6,000 3.000 2.000 1.500 -1.200 1.000
16 15 0,0225 2,700 1.350 90o 675 640 450
15 20- 0,030 4,800 2.400 1.600 1.200 960 800
15 26 0,0375 7,500 3.750 2.500 1.875 1.500 1.250
15 30 0,045 10,800 5.400 3.600 2.700 2.160 1.800
18 18 : 0,0324 4,666 2.333 1.555 1.166 963 778
18 20 0,0360 5,760 2,880 1.920 1.440 1.152 960
18 26 0,045 9,000 4.500 3.000 2.26.0 1.800 1.500
18 30 0,054 12,960 6.480 4.320 3.240 '2.592 2.160
20 20 0,040 6,400 3.200 2.133 1.600 1,280 1.067
20 25 0,050 10,000 5.000 3.333 2.500 2.000 1.667
20 30 0,060 14,400 7.200 4.9B6 3.600 2.880 2.483
20 36 ' 0,070 19,600 9.800 6.533 4.900 3.920 3.267
22 22 : 0,0484 8,518 4.259 2.839 2.130 1.703 1.420
22 30 0,066 15,840 7.920 5.160 3.960 3.168 2:680
22 35 0,077 21,560 10.780 7.186 6.390 4.312 3.593
25 25 0,0625 12,500 6.250 4.167 3.125 2.500 2.083
35 30 0,075 18,000 9.000 6.000 4.500 3.600 S.000
25 35 0,0875 24,500 12.250 8.166 6.126 4.900 4.083
25 40 0,100 32,000 16.000 10.666 8.000 6.400 5.333
30 .30 0,090 21,600 10.800 7.200 5.400 4.320 3.600
30 35 0,105 29,400 14.700 9.800 7.350 5.880 4.900
30 40 0,120 38,400 19.200 12.800 9.600 7.680 6.400
35 35 0,1235 34,300 17.150 11.433 8.575 6.860 6.716
35 40 0,140 44,800 32.400 14.933 11.200 8.960 7.466
35 50 0,175 70,000 35.000 23.333 17.500 14.000 11.666
40 40 0,160 51,200 25.600 17.066 12.800 10.240 8.533
40 60 0,200 80,000 40.000 26.666 20.000 16.000 13.333

NOTA.— Pour trouver la charge pour une portéequeloonque,
diviser le chiffre de la colonne "Constante" par la portée.

Le charge pouvant être supportée a.u milieu de la Pou-
tre est la moitié de celle uniformément répartie.

Dans le cas de poutres rectangulaires, les chiffres
s'entendent pour les poutres posées sur champ.

POIDS DONTONPEUT CHARGERAVECSÉCURIT- LES POTEAUXEN BOIS
DE CHENEOUDE SAPIN

A 12 14 16 18 20 22 2- 28 32 36 40 48 60 72

B 31 29 27 26 24 23 21 18 15 13 10 7 3.5 14

A.-Rapport de la. hauteur à 1? plus petite dimension.
B.- Charge en kilogrammes par centimètre. carré.

Pour les poteaux en sapin prendre les 5/6

INFLUENCEDE LA HAUTEURDES SUPPORTSISOLÉS SUR
LA CHARGEQU'ILS PEUVENTSUPPORTERAVECSÉCURITÉ.

(Bois et métaux)
R:Charge de sécurité des métaux considérés .

Rapport Chiffres Rapport Chiffres
. de la propor- de "la propor-hauteur à la tionnels aux hauteur à la bionnels aux

plus petite charges de plus petite charges de
dimension sécurité dimension sécurité'

transversale tranversale

1 R 48 1/6 de R
12 5/6 de R 60. J/12 de R
24 1/2 de H 72 1/24 de R
36 1/3 de R f1 ' " ——————— ———i
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H'YDRAULlQUE» TABLEAURÉSUMANTLESFORMULESUSUELLESDEL'ÉCOULEMENTPARLESORIFICES.

II. . I I II 11 I I II il



Jeaugeage.parêpu/semenijepuits, sources, sondages, etc.

Onprocôde'auxépuisementsavecune pompeassezpuissantepour
fairebaissernotablementle nivernide l'eaudans le puils. le sondageou la
source.Sil'ondésigne(figure1)par Vle volumede l'eaudans le puitsavant
l'épuisement,par V"le volume(pliresteradans le puils après un tempsi

d'épuisementet par V"levolumeépuisépondantce tempsf. ledébitdu puils
sera • •

Il îaut avoirsoinde mesureravecgrandsoinles quantités.V, V,' V". I;
Vet V"secalculentau moyendecotesrelevéesexactement; en cequiconcerne
V", ce qu'il y a de mieuxà Taire,c'est de conduirel'eau épuiséedans un
récipientoù il est facilede la cuberexactement.Il importede répéterquatre
ou cinqfoisau moinsl'expérienceprécédente,et de prendrela moyennedes
résultatsobtenus,en laissantde côtéceluiou ceuxqui, par suitede causes
accidentelles,s'écarteraientbeaucoup'desautres

L'expérienceci-dessusdevra être complétée,chaquefois, de la manière
suivanter lorsqueieniveaudel'eauauraéténotablementabaissédanslepuiL*,
la sourceou lesondage,ilfaudrachercherà actionnerla pompé,de.tellefaçon

-queceniveauresteconstant,et ledébitdo la pSmprmesurécommeil est dil

précédemment~ donnerale débitdu puils,

Jeaugeage des cours deati

Jaugeagedirect.—Quandil s'agitd'uncoursd'eaut faibled<*bil,le mieux
à taireest deprocéder.parj_.ug.i_g.direct.Pourcela,on barre lecoursd'eau
eLonTefermepar unevannedanslaquellese trouveunefeuillede tôlepercée
d'uneouverture; l'eauainsiarrêtéese relèvederrièrela vanne,d'un*hauteur';
telleque l'ouveilui-eécoulele débitentierdu coursd'eau; on le reconnaîtà
ce qile l'eaud'amontconserveson niveau.Lejaugeagede l'eau fourniepar
l'ouverturese fait,dansdes vasesplacésau-dessous,et-on a soinde noter
exactementle tempsnécessairepourremplirle ou lesvasesdontla capacité
estconnue;ilfautfairel'opérationpendantplusieursminutes,la recommencer
plusieursfoisej.prendrela moyennedes résultats.Commecontrôleonpourra
aussicalculerle débitde l'orificeau moyen-desformulesde l'hydraulique.

Jaugeagepar vannes.—"Harrivefréquemment,notammentdanslesusines
hydrauliquesqui emploientle produitd'un edursd'eau commemoteur,quo
l'eaupassepar l'ouvertured'unevannerectangulairequi'peut se leverd'une
quantitéconvenablepourmettreen marchele mécanisme,ou pour évacuer
les eauxdanstesmomentsde chômageou de crue.

Pourjaugerle coursd'eau,dansce cas, il suffitde leverla vannede telle
façonque-l'eaurestea.un niveauconstantdans.'lebiefd'amont Le débitest
donnépar là formuleQ= m » y 2g—A en appelant»lasection,de l'ouver-
ture de la vanne,/, la chargesur le cûlé inférieur{figure2) ou le'seuil de
l'orifice,7i la chargesur le cûlésupérieur;_nremplaçantla sectionrectangu-
lairepar l'expressiont'U-h), l étant la largeurdé l'orificeet, prenantpour
_.Bcrilcientdedépensen_oj'en'm=0,6'-?,la torduileprécédentedevient:

Jaugeagepar déversoirs.—Lorsquele débit-ducoursd'eaa est un.peu
.important,on peutconstruireunbarrage'provisoireà traversle lit et former,
un déversoirde superficie.Dansle cas où la .largeur,du déversoirest sensi-
blementplus faibleque celledu canal d'amenée,on calculele.débitpar la
formule

(figure3)dans laquelleh est la hauteurde la surracede leau au-dessusdu
déversoir,priseà troisou quatremètresen avantdudéversoiret l la largeur
du.déversoir; si le déversoir.a, à. peu'près, la mômelargeurque le canal

'd'amenéedeseaux,la formuleà employerest :

Le calcul des débits,au moyendes déversoirs,est moinsexact que-Je
calculau moyendes vannes.En effet,la chargequi est, en général,asseï



petitepour lesdéversoirs,entreà la puissance3/2-dansla formule,de sorte
qu'unepetiteerreur sur celle quantitépeut allérer sensiblementle résultai.
Aucontraire, lorsquele débit a lieu par un .orificesous une forte charge,
celle-cin'entrantplugqu'àla puissance1/2dans ïa formule,il ne peuty avoir
d'erreur importantetenantà one appréciationinexactede celtequantité.

Les formulesrelativesaux vanneset aux déversoirs,ci-dessusindiquées,
supposentque l'eau a une vitesse sensiblementnulle jusqu'à une certaine,
distanceen amont: s'il n'en était pas ainsi, commecela arrive, notamment,

quandl'orificeest ouvertdans le sens d'un courantun peu rapide, la vitesse
de l'eau nfflucnleviendraitnécessairements'ajouter a celle qui esl due a.
l'écoulementlui-mêmeel elleaugmenteraitpar conséquentla dépense; pour
êtreexact,il fautalorslenircomptede celtecirconstanceel mesurerla vitesse
moyenned'arrivéede l'eauau moyend'un llolteui",commecela est expliqué
plusloin;eu regardantcellevitessenommeengendréepar unechiiteverticale.
ondéterminerala hauteurcorrespondantede cellechuleel l'onajoutera,sous
le radicaldans les formules,cettehauteurà cellequi représentéla chargede
l'orifice.

Jaugeagepar {loueurs.— Lorsqu'ils'agit d'uncoursd'eauun peu impor-
tant, onpeutopérerle jaugeageendéterminantla viles.seen surfaceau.moyen
d'un flotteur,commesuit

Onprendune partie,dans laquellela pentesoit sensiblementuniformeet
la sectiona peuprès régulière,et on déterminela vitessedu filetmédianau
moyend'un flotteur,en ayant grandsoin d'opérerpar un t.emps.calme.Le
llolleur.quelqu'il soil.doitêtre lestépourqu'ilaffleurele niveaude \'J.a:iet
qu'il ne soit pas exposéà l'actiondu ventquelquefaiblequ'il soil: on peul
employerun tronçonde liègeavecplaquede plombpour lest ; pourse servir
duMoiteur,ondétermine,soitpardeuxcordestenduesd'uneriveà l'autre',soit
par des jalonsplantéssur lesdeuxrives,l'espacedans lequelon doitopérer;
au moyende ces cordesou de ces jalonsdont l'intervallea élé exactement
mesuré,unobservateurplacésur l'unedes rivespeut'apprécierle momentoù
le flotteurentre dans cet intervalleel. à l'aided'une montrea secondes,il
déterminéle tempsquece llolleurmet à parcourir la dislancefixée; il faut
avoirsoinde jeter le flotteurau milieudu coursd'eau, au pointou la vitesse
esl maximumet un peu en amontde la sectiona partir de laquelleon com-
mencea compterle temps,afinque, quandil arriveà cellesection,il possède
déjà Invitessedu courant.

Unrépèleunedizainede foisl'expérienceel oh déterminela moyennedes
vitessestrouvées.Onprend ensujtedifférente^,sectionsdu ççurs d'eau el la
moyennedecessections.Les4/5.duproduitdelà sectionpar lavitessedonnent
le débit.Il convientde répéters'il est possiblel'opérationsur diverspointsdu
coursd'eauet, si les résultatsne s'écartentpas beaucouples uns.des autres,,
on peutprendreentreeuxune moyenne

Jaugeagepar te calcul.— SiL;débitdu coursd*eauà jaugeresl régulier,
on peutdéterminerla vilessemoyennepar le calcul,en employantla formule
d'écoulementdes eauxcourantes: 1-'-=50 y/ /fi dans laquelle/? représentele
rayonmoyen-, a.sectiondu courantet x périmètremouillé,et i la pentepar
mètre; on choisitune portionde lit recliligne,de formeaussi régulièreque
possiblesnr quelquescentainesde mètres,de sectionn peu prèsconstanteet
de penteuniforme.Onlèveun certainnombrede profilsen travers,on prend
la moyennedes sections,la moyennedes périmètresmouillés,d'où l'ondéduit
le rayonmoyen/(. el on déterminela pentelongitudinaleî par un nivellement
très soigné.Le débitQ=SV. 5 étant la surfacede la sectiondu coursd'eau,

Sileprofilen traversducoursd'eauprésentaitunegrandeprofondeursur
unecertaineétendueel s'étendaitensuiteassezloinavecunefaibleprofondeur,
commeà la figure4, il conviendraitdeconsidérerlecoursd'eaucommeformé:
dedeuxcoursd'eaudistinctsA, _J,C, Det D, C,E; f, G, l'un correspondant
ù la partie'de faibleprofondeur,l'autre a la partie profonde; on calculerait',
ledébitdechacunedespartieselonen feraitla somme.

Variationsde courant.—lînedifficultépeut se présenterpour le Jaugeage

des coursd'eau; c'est le cas oùII existerait'surces cours'd'études usines
à marchediscontinueet irrégulière; il faut avoirbiensoinde se renseigner
à ce sujetet dé faire les expériencesdejaugeageen s'entendanlavecles usi-
nierspourrégulariserle courant.

Do

Co

CD

Figure 4._



Calculdudébitd'eau
FARUÏÏEVfttlHEVERTICALE

MProfondeurdel'eausurleseuildelavanne.
LLargeurdelavanne.
liHauteurdel'ouverture.
HPressionsurlecentredel'ouverture=M—1/2Ii.

Calculdudébitd'eaupa_jddveij?oîi|

HEpaisseurdelalamed'eau"mesuréeverticalementdepuisla
crêtesupérieuredudéversoirjusqu'àlalignehorizontaledétermi-
néeparleniveausupérieurdol'eauàunmètreonarriére.

TABLEDESDÉPENSESD'EAUEflecluiesparunevanuevertical
deunmètredelargeuravecpression([aconlraciinne'ianl-empiète)

||!

SDÉPENSED'EAUENLITRESPARSECONDEPOURDESHAUTEURSO'ORIFlCEOE
g|| j
ïj.Û.040.060.080.100.120.140.160.18.0.200.220.240.26

o.io36r.3fio__>;io-_non.tso107-»
j01541fis831US1.01451C5188203221244204
!0.205075US1-22145108100'21323525.282300
j0.25578211013IÎ162ISS21.239264290317345
030Gl011201431782»6_3S2022.13*20348377
I0.35,GC08130162192-2.3253281314316377409
0.407110713!117320623S27130i33737D404437
10.4575lit143183219_33238334302393429404j
|0.507911715519323U2G73043i(t3774174524%
|0.55831231632032522803183573904304735U
0.608C12817021225129233037041.45149253s
0.659i)13517722120230435039;!4304735215G4
0.709313'J1842282723163'în403447492537581
|0.759«143190236282327372418463516556602
j0.80<J914819624629133838."»432485538574626
0.901051.72>J72Ï93093594u94595095(10611GG2j
1.0011016521927233-3794324K453659"643697
1101161752292833413%4."._506562618674731
1.201211812402983564144725*29.Su643703762
1.30126187249310371431491531G10671732793
1.40130194258321381446509571627095758822
1.50134201260332397462526589654720785849
1.601382072753424l)9476542GOS675742809877
1,701422|32833524Î2491559627695764833904
1.8014621829036*243'i504574644715787859'930
1.901502242933714'.4516588OGt734807880954
2.00151229305380455530603677753828903978
2.101572353133891605426176947718489261003
2.2016124132039847753*63370579086994710-20
2.30165248327408488567646722807688969tOlïo
2.40168251334410498579GOO7428259079.891072
2.501722!i73ît424507590673737BU926101,01094
2.60175262348438518003087773853OU1030H!6
2.701782673554425296167027908739021019,1137
2.8018227136145053902371680189097910684157
2.9018327630745855863772681090699710881178
3.00183281374466557648739I-')922101411061198
3.25193290385481578672768604900105G11521248
3.502013014005005996977978969961X190'11951295
3.752033114145176197228259281031113412371340
4.00..21532142753361074585295810651171-12781381

TABLEDESDÉPENSESD'EAU~529"

Effectuéesparunevanneverticaledeunmètredelargeuravecpression
(lacontractionétantcomplète}

||SDÉPENSED'EAUENLITRESPARSECONDEPOUROESHAUTEURSO'DRIFICEOE

%Zt0.280.300.320.340360.380.400420.440.460.480.50

0.2537339542244747349952753-5806056J4661
0,3040»434463Ï9IMO5.9577606635603691713
0.35438471503535504595026-0576S8'718749-773
0.4047150153H572005633-071703737771801.«6
0.4550053657200664267771-2'719785820856898
0.505275ii4602640677715753790828B66903940
0.55554593G33G72712731791831.871908948.988
0.603730246556967?7778'819BGO9019419ÈÎ1043
0.6560S65169473878082«86790195399710401084
0,70020G70715759804849.8.1M*9831023J0__1113
0.75019095741788831880925»711017106111101156
0.806797187638138619099.571005105311001143119*
0.9071376281380491590510171067'1118-416912201271
1.00710SOI85791196510181070ti-f1171123112811337
1.10777SU8999551012106&1124118U.12361293U.»1440
1208208SuH39998105711151174123312911350li'i91108
1.30851915976103710931159,12201281131214"31463'13J3
1.408839,8.101110741138120V120613291393145615194K.3
1.50916981104711121178124313081374.1439150513701035
1.60944,1010107911471214128J135114.9..14801534*16221690
1.709751043111211821251132113911460152915991GG91741
1.80lOOf1073IHi121.12881359143115031571.1636;17161.7S9
l.flflr102711001174124713211394146815411GU1683"J,ï(y1834
2.00105411291203127913551430150615811656173*1.07/188?
2.10108011571234131213891165154316201097I7.7.J18521928
2,201105118112031342142115UO15791658'.17JÎ18UJ18951974
2:3011301211129213731453153416131096.1776183719332018
2.40115412371320140214851507165017.3618141397197020CS
2.50117212621366.'J5311515159910831-768'185110302010W01
2.6012021287137*4',.4601545163117171803.18891975»3I'2140
2.7012-24131214007-148715751662175018371S24.20112100'2187
2.S0124613361425.|5.4160416921782'IB^li960-04321382227
j2.90126313591450'1341103217221813lffl.41991208321702206
3.0012911383'14751568160017521814"19362029212122132305
3.2513441440133616321728182419192015211122072J032399
3.5013951494.-JÎ941693179318931U9220922192229123912490
3.7514421346164917531857-1953200221662270237024742377
4.00149115971703181019162021-2129223623132449"5392069
4.251538104717571867197720872190230G2il6232f26302738
4.50-f1581169518089112034214722602372248426062718[2K&



TABLEDESDÉPENSÉSD'EAU
Ef[ec(u-e-pardesorificesendéversoirdelm00delargeursanscoursier

ÉpilunuÉtuilientÉpiifseiirEiuiu.nrÉpaliii-ur
deI*DrjM-UAîIlIWptniedelaWpenwdalaDépensede1)Dép_:ise
luud'anenlitre»taied'unenlilruuned'tmeslilreiimed'unenV.'.ttslame_'<_iirililrrs
ii-dcuDiparjn-di-s»-!.pirlu-deMUparin-dtJioiparau-dessuspar
ilusetundedusetundednsecondedustEondodu«ronde

0.050200.195(5403403550.4856050.660961
O.055230.2001600.3453030.4906140.670983
0.060260205.(M0.3503710.4950240.6801(105
00652901210|720.3553790.500B340.6901027
0.070.130^2151780.3603870.5050430.7001030
0.075-360.220(850.3653950.5106530,7101072
0.080400.2251Q|0.3704040.5156630.7201095
0.035440.230tOB0.3754120.5206720.7301118
0.000480.2352040.3804200.5256820.7401141
0.095520.2402110.38542S0.5306920.7501105
0.100560.2452170,3904370.5357020.7601188
O.105010.2502240.3954450.5407110.7701211
0.(10650.2552300.4004_40.5457210.7801235
0.115700.2602370,4054020.5507310.790I2iï9
0,120740.2652440.4104700.5557410.8001283
0.125790.2702510.4154700.5607510.810131)5
0.130840.2752580.4204880.5657610.8201327
0.135890.2802650.4254970.5707710.8301350
0.140940.2852720.4305050.5757812.8401372
0.145990.2902800.4355140.5807920.8501305
0.1501040.29528704405230.5858020.900Infï
01551090.3002940.445532059081209501640
0160UR0.3053020.4505410.5958221.0001770
0.1651200.31030904655500.6008331.050lllOG
0.1701260.3153IG0.4605590.610B3V1.1002045
0.1751310.3203240.4635680.6208751.2002.130
0.180(370.3253320.47057706308961.3002620
0.185142033034004755870.64091814002930
0.1901480,3353;i0.48059006509101.500:(250

INDICATIONSGÉNÉRALES,DECARACTÈRESCHÉMATIQUE,AYANTTRAITÀL'INSTALLATION



RENSEIGNEMENTSNÉCESSAIRESPOURL'ÉTUDEDEL'ÉTABLISSEMENTD'UNMOTEURHYDRAULIQUE.
Hauteurexactedelachutedont,endisposeDébitdelarivièreVariationsdedébitdelarivière,enquantitéetendurée,etvariation-,
correspondantesdesniveauxâl'air.ontetal'aval,parrapportaunpointfixeDistancehorizontaleentrelaprised'eauàl'amontetle
pointoùdoitêtreétablilemoteur.



-33_- ECOULEMENTDEL'EAU
TABLEDELAVITESSETHÉORIQUEV.

correspondantàunehauteurdechuteh.V=y2gn.

IHIVHIVHV-HVHIVHIVIHIV[H| V|

00050.313-'.655.S143.1B7.8614.759.6531315.970'4589.7127738.86614553.334
001b443LSO'5.-6033.807.-9234.809.7041416.3724630.0407839.117ISO54.846
0*0509901.655.690'3.257.9854.859.754-1517.1544730.3657939.36715555.143
0*101.4011.705.7753.308.0464.909.8041617.7174830.6868039.61616056.025
0151.7151.755.8595.358.1074.S59.8541718.2574931.0048139.86316556.894
0201.9811.805.9483.'408.1674.969.8641818.7915031.3298240.10817057.749
0252.2151.856.0243.458.2274.979.8741919.3065131.6318340.35217558.592
0302426I»906.1C53.508.286V.989.8842019.8085231.9398440.59418059.424
0*3526201.966.1863.558.3454.999.8942180.2975332.2458540.83518560.243
0.402.8012.006.2648.608.4045.009.9042220.7755432.5488641.07419061.052
04529713.056.3413.658.4625.2510.1492321.2425532.8488741.31319561.850
0*5031322.106.4183.708.5205.5010.3872421.6985633.1458841.54920062.638
0*553-2852.156.4943.758.S775.7510.6212522.1465733.4408941.788205,63.416
0*6034312.20'6.'5703.808.6346.0010.8492622.5845833.7329043..01921064.185
0653.5712.256.6443.858.6916.2511.0732723.0155934.0239142.85221564.944
0*703.7062.306.7173.-9Ô8.7476.5011.2922823.4376034.3089242.48322065.695
07538362.356.-7B03.958.8036.7511.5072923.8526134.5939342.71322566.438
0*803.9612.406.8624.008.8587.0011.7183024.860'6834.8759442.94223067.171
0.854.0832.456.9334.058.9147.2511.9263124.6616335.1559543.17023567.898
0.904.2022.507.0034.108.9687.5012.1303225.0556435.4339643.39724068.616
0954.3172v557.0734.159.0237.7512.3303325.4446535.7099743.62224569.328
1004.429a-60'7.1424.209.0778.0012.5283425.8266635.9839843.84725070.031
l-054.5392.657.2104.859.1318.2512.7223526.2036736.2549944.07025570.728
1104.6452.707.878'4.309.1858.5012.9133626.5756836.52410044.29286071.418
3.154.7502.757.3454.359.8388.7513.1023726.94269.36.79110545.38626572.108
'1204.8522.807.4114.409.2919.0013.2883B27.30370'37.05711046.454870'72.780
ï254.9532.857.'4774.459.3439.2513.4713927.0007137.32133547.49887573.450
3.305.0502.907.5434.509.3969.50'13.6524028.0137237.58312048.51988074.114
1.355.1462.957.6074.559.4489.7513.8304128.3617337.84312549.52028574.773
1.405.2413.007.6724.609.S001014.0064888.7047438.101Ï3050.50029075.426
1.455.3333.057.7354.659.551il14.6904329.0447538.35813551.46829576.074
1505.4853.107.7984.706.6021215.3434429.38.07638.61314052.40730076.716

ÉCOULEMENTDEL'EAUDANSLESTUYAUX
CHARGEPARMÉTRÉCOURANTNÉCESSAIREPOUR
PRODUIREUNEVITESSEMOYENNEDEUNMÈTRE
DANSLESTUYAUXDEDIVERSDMtÈTRES.

ChargenécessaireDébit—' 1 corres-
DiamètreTuyauxTuyauxpondant

acette
neuf3vieuxvitesse

met.met.met.litres.
0.0270.0730.1460.57
0.050.0310.0621.9
0.100.0130.0267.7
0.200.00570.011430.
0.300.00370.007470.
0.400.00270.0054125.
0.600.00180.0036275.
1.000.00100.0021783.

FORMULEPOURL'ÉCOULEMENTDEL'EAUDANSLES
TUYAUX

D=Diamètreintérieurdutuyau;
J=Pertedechargeparunitédelongueur;
U=Vitessemoyennedel'eau;
b]=Coefficientvariableaveclediamètre;
Q=Débit.



TABLE_AL<T_ï__BD'AFEÊSIAFOR__l__(-i-D_-b_Us)DONNANTLESVITESSESENMET,ETDÉBITSENM_T?FARSECONDEPOURLESTUYAUXDEDIAMÈTRESUSUELS.

IPertesdeDiamèt.0m,108DIamèt.Om,135Biamèt,0m.162Diamèt.„Om,20Diamèt.Si-,216DIam.Qm30Dlam.On,40DIam.0ra;50Diam.0m,60
chargeparSurf.Om2,00916Surf.Om2,0143'Surf.Om2,0206Surf.Qm2,0314Surf.Om,0366Surf.Om-°,.0707Sur.0m21257Surf.0m?196Surf.Om2,283
met.courantVitea.|Débitvîtes.|Débit"VltesJDébitVlteg.DébitVîtes.DébitVîtes.DébitVîtes.Débitvîtes.1-DébitVItes.|Débit
0,00010,0650,000590,0740,001060,0880,0'0169-0,0930,008980,0970,003550,11600082013500170,1520,0300,1670,047
0,00020,0900,000820,1040,001530,1150,002370,1300,004bs0,1350,004940,1620.01150,1890,0240,2120,0420,2340,066
0,00030,1100,001010,1260,001800,1400,002880,1570,004930,1640,006000,1970,01390,2290,0290,2580,0530,2840,080
0,00040,1290,001180,1480,002120,1640,003380,1850,005810,1930,007060,2310,01630,2700,0340,3030,0590,334.0,095
0,00050,1480,001300,1636,002330,1800,003510,2040,006410,2130,007800,2540,01850,2970,037:0,3340,0650,3670,104
0,00060,1550,001420,1780,00254.0,1970,004060,2210,006940,2300,008420,2770,01960,3240,041.0,3640.071.0,4000,113
0,00070,1680,001540,1930,002760,2140,004410,2410,007570,2510,009190,3010,02120,3500,0440,3940,0770,4340,123
0,00080,1810,001660,2070,002960,2300,004740,2590..008130,270'0,009880,3240,02290,3770',0470,4240,0830,4670,132
0,00090,1940,001780,2220,003170,2470,005090,2780,008730,2900,01060,3470,02450,4040,0510,4550,0'890,5000,141
0,0010,8070,001900,2370,003390,2630,005420,2960,009290,3090,01130,3700,02620,4310,0540,4850,0950,5340,151
0,002.0,2910,002670,3330',004760,3700,00762.0,4070,01280,4350,01590,5200,0364.0,6070,076.0,6820,1330,7510,213
0,0030,3550,003250,4080,005830,4520,009310,5.090,01600,5310,01940,6360,04600,7410,094'0,8340,1630,9170,260
0,0040,4070,003730,4670,006680,5180,01070,5830,01830,6090,02230,7880„05050,8490,107'0,9550,1871,050,297
0,0050,4590,004200,5260,007520,5840,01200,6570,02060,6860,02510,8210,05810,9570,1201,080,2121,180,334
0,0060,4970,004550,5710,008160,6340,01310,7130,02240,7440,02720,8900,06291,040,1311.170,2291,280,362
0,0070,5430,004970,6820,008890,6900,01420,7770,02440,8110,02970,9710,06861,130,1421,270,2521,400,396
0,0080,5750,005270,6590,009420,7320,0151,0,8240,02590,8600,03151,030,07281,200,1511,350,2651,480,419

i 0,0090,6140,005620,7040,01010,7810,01610,8800,02760,9180,03361,100,07781,280,1611,440,2821,580,447i 0,010,6460,005920,7410,01060,8220,01690,9860,02910,9660,03541,160,08231,350,1701,53,0,2981,670,462,
j 0,0150,7880,007220,9040,01291,000,02061,130,03551,180,04381,410.09971,640,2061,850,3638,030,575
0,020,9110,008341,0450,01491,160,08391,300,04081,360,04981,630,1151,900,8392,140,4198,350,665
0,0851,0210,009351,170,01671,300,02681,460,04581,530,05601,830,1292,130,2682,400,4602,640,747
0,031,1180,010241,280,01831,420,02931,600,05081,670,06112,000,1412,330,2932,620,5142,890,818
0,0351,2080,011071,380,01971,540,03171,730,05431,810,06622,160,1532,520,3172,830,5553,120,883

]0,04l',2920,031831,480,02121,640,03381,850,05811,930,07062,310,1632,700,3403,030,5933,340,9450,0451,3700,012551,570,08841,740,03581,960,06152,050,07508,450,1742,860,3603,210,6293,541,02
0,051,4410,013201,650,02361,830,03772,060,06472,350,07872,580.1823,,010,3783,380,6623,721,05
0,061,5830,015421,820,02602,010,04142,260,07102,370,08672,830.2003,300,4153,710,7274,091,16
0,071,7120,015681,960,02808,180,04492,450,07692,560,09373,060,2173,570,4394,080,7884,481,85
0,083,8280,016742,100,03002,330,04802,620,08232,730,09993,270,2313,810,4794,890,8414,781,34
0,091,9380,017752,220,03172,470,05092,780,08732,900,10613,470,2454,040,5084,550,9125,001,42
0,102,0410,018698,340,03352,600,05362,930,09203,050,11163,650,2584,260,5354,790,9395,271,49
0,182,2350,020472,560,03662,840,05853,190,10923,340,12834..000,8834,660,5865,851,035,771,63
0,158,5000,022902,870,04103,180,06553,580,11243,740,13694,470,3165,220,6565,871,156,461,83
0,808,8880,026453,310,04733,670,07564,030,18654,380,15815,170,3666,0'30,758.6,781,337,462,11.
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Débitdesconduites,enlitresparseconde,lorsqu'onconnaîtlediamètreetlachargeoulapenteparmètrecourant

Charge DIAMÈTRES
__pente ',——,^—.MM—m—_——————.—_—*.———
par-être4_.|._0",~5_V60',-70-/-80-;-90-/-100-.-108"/-120-/-135-/-160*/-102","180-;.200-,-216-,-250-,-300-f

0-0001010440'07801096OM30OM9001280O'-liO0'49'J0'5900>TiU1.061".011602>3021U23'335i|08'_0
0.00020-.0000.1100.1400.1800.2700.3400-5200.6800.S201.101.S31.1)52.333.194,084.947.2211.50
0.00030.0330.1300.1600.2200.3300.4800.6300.8201.011.301.802.332.883.914.930.0118.7413.90
0.O0O40.0870.1600.1900.2500.3800.5700.7400.9SO1.181.502.122.783.384593.817.OU10.3010.30
6.00050.0940.1700.2100.2800.4200.6i00.8101.071.301.702.333.003.515.1»6.417.8011.3018.30
0.00060.103O.1900.2300.3100.4600.6700.8901.171.421.802I543.344.065.516.948.4212.4019.00
0.00070.112.0.2000-2500.3300.4900.7300.9601.261.542.002.703.614.415.997.579.1913.4021.20
0.00030.1210.2200.2800.3600-5300.7901.041.371.662.202.963.894.746.448.139.8814.4022.90
0.00090.1300.2400.2900.3800.5700.8401.111.471.782.303.174.18,5.096.928.7310.5015.4024.50
0.0010.1390.2500.310.0.4100.6100.9001.181.561.902.503.394.466.427.379.2911.3016.4026.20
0.0020.1940.350O.MO0.5700.8701.271.672.192.673.504.766.277.6210.4012.9015.9023.2036.40'
0.0030.2380.4300.5300.7001.051.542.042.683.254.205.837.669.3112.7016.0019.4028.3040.00
0.0040..27!0.4900.0100.8001.211.782.333.083.734.800.688.7410.7014.5018.302-2.3032.4050.50
0.0050.3070.5600.6800.9101.862.002.633.454.205.507.529.8412.0016.4020.6025.1036.5058.10
0.0060.3330.6000,7400.9801.472.162.853.744.555.908.1610.7013.1017.7022.4027.2039.0062.90
0.0070.3530.6600.810,1.03,1.61.2.363.114.094.976.508.8011.7014.2019.4024.4029,7043.2068.60
O.0080.3840.7000.8601.13t.712.B03.294.335.276.809.4212.40I5.1020.5025.9031.5045.8072.80
0.0090.4110.7400.9201.211.822.673.524.625.627.3010.10.13.2016.1021.9027.0083.6048.9077.80
O.010.4S20.7800.9601.281.922.813.704.875.927-7010.6013.9016.9023.0029.1035.4051.0082.10
0.0150.5270.9601.181.862.293.434.525.937.229.4012.9017.0020.6028.2035.5043.2062.8099.70
<0.0î0.6101.111.361.802.703.975.226.868.3410.8014.9019.6023.9032.5040.8049.8072.70113.00
0.0.50.6831.241.522.023.034.446.857.699.3512.2016.7021,9026.8036.4045.8066.0081.50129.00
0.030.7471.361.772.213.324.876.408.1210.2413.3018.3024.8029.3039.9050.2061.1088.90141.00
0.0350.8081.471,802.393.455.266.9Î9.1011.0714.3019.7026.2031.7043.00-31.3006.2095.20153.00
0.040.8641.571.932.653.723.627.4097311.8315.4021.2027.5033.8040.2058.1070.60103.10163.00
00450.9161.662j042.714.07.5.967.9110.3112.5516.3022.4029.6035.8048.8001.5075.00109.00174.00
0.050.9641.752.152.854.286.278,2610.8613.2017.2023.6031.1037.7051.5004.7078.70114.90182.00
0061.051.952.363.144.706.899.0711.9215.4218.8026.0034.2041.40565071.0086.70123.20200.00
0.071-.162.082.663.385.097.439.81U.5816.6820.4028.0036.8044.0061.0076.11093.70136.5021700
0081.232.202.733.615.427,8010.4713.7816.7421.8030.0039.5048.0065.2082.3099.90143.80231.00
0.09,1.302.352.893.825.748.4411.1014.6017.7523.1031.7041.8050.9069.2087.30106.10154.20213.00
Olft1.372.483.054.036.068.8811.7015.3818.6921.3033.5044.1053.6072.9092.00111.00162.50258.00
0.121.502.713.344.426.639.7412.8110.8420.4726,6036.004810685079.70100.-20122.20178.202S3.00'

0.151.673.033.734.947.3211.8815.3218.8322.9029.7041.0054.0003.3089,20112.40136.00199.30316,00
0.201.03•3.504.315.718.5712,5716.5521.7526.4534.4047.30112.3073.00103.001.0.50158.10229.80MG6.00
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TABLEAUHYDROT-HÉTRIQUELIMITESQUALITATIVESDESEAUXD'APRESLEUREXAMENBACTÉRIOLOGIQUE

i
Valeurengrammesdedifférentssels
alcalino-terreuxdansunlitred'eau

pt-url9hy&rotimétrique

chloruredecalcium..,0,0114
Carbonate...___ 0,0103
Sulfate 0,0140
Chaux; 0,0057
Magnésie 0,0042
Chloruredemagnésium0,0090
Cartxjnate0,0088
Sulfate 0,0125
Chloruredesodium0,0120
Sulfate -0,0146
Acidesulfuriqueajihydre0,0082Chlore 0,0076
Savonà50̂d'eau. 0,1061
Acidecarbonique0,0099(5cc)1 —

CLASSIFICATIONHYDROTIMÉTRIQUEDESEAUX.

12-Eauxdontletitreestinférieurà302.
Potables,bonnespourlaboisson,lacuisson
deslégumes,blanchissageettousbesoins
domestiques,etindustriels.
2S-Eauxmarquantde30à609.
Peuventêtreemployéesàcertains-usagesin-
dustriels,maisimpropresauxusagesdomesti-
quesetaulavagedulinge.
32-Eauxmarquant609etau-dessus.
Impropresp.touslesusagesdomestiquesou
industriels.

EAUPURE
'

POTABLESUSPECTEMAUVAISE

Chlore <0,015<0,0400,050.0,100.=,0,100SoitNaCl. -=^0,027<0,060.0,085.0,165>0,165AcidesulfuriqueSG° 0,002.0,0050,005.0,030_=-0,030>0,050SoitCaSO* 0,003.0,0080,008.0,051>0,051>0,085Matièresorganiquesenp <0,001<e.0,0020,003.0,004->0,004Matièresorganiqueset,produits
volatils <C0,015«£0,0400,040.0,070>0,10Degréllydrotlmetrlquetotal •_-.is 15.20>30 .-100Degréhydrotimétriqueaprèsébullition25 s12 1218>020

ÉCOULEMENTDEL'EAUDANSLESCANAUXDÉCOUVERTS

CATEGORIEN°:

R.Rayonmoyenégalau
rapportdela-aurface
delaseotionaupéri-
mètremouillé,

I.Penteparmètre.

U.Vitessemoyenne.

Y-Coefficientvaria-
blepourles6catégo-
riesdeparois.

1__V=0,06-Paroistrèsunies(ciment-bois

raboté,etc...)

CATÉGORIEN°:

2_Y=0,16Paroisunies(planchesJbriquea,
pierredetaille,

3_Y=0,46Paroisenmaçonneriedemoellons.

3->isV=0,35Paroisdenaturemixte(section3
enterretrè3régulières,rigoles

revêtuesdeperrés.

4_Y=1»3°Canauxenterredansdescondi-

tionsordinaires.

5_Y=1,75Canauxenterreprésentantune

résistanceexceptionnelle(.Tonds

degalets,paroisherbées.etc.J
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TABLEAUDONNANTLESVALEURSDEVR*CALCT-LÉESD'APRÈSLAPRÉCÉDENTETOIOtOLEDEBAZIN

V'

IfiAV0"VALEURSDEVRI

MOYENI , , ? ., ,
R Cat.n°lCat.n°2Cat.n°3Cat.n°3^sCat.n°4C__.n°5

-".OS0.01460.01970.03520.05520.07840.1015
0.100.0137'0.01730.02880.04840.05880.0751
0.350.03330.01630.02520.03670.05010.0635
0.800.01300.01560.08330.03340.04490'.0565
0.250.01290.0152.0.02210.03100.04140.0538
0.30' 0.0128.0.04490.02110.02930.03380.0482
0.350.03870.01460.02040.02800.03680.0455
0.400.01260.01440.01990.02700.03510.0433
O.450.01250.01420.01940.02610.03380.0415
0.500.01250.01410.01900.02530.03260.0400
0.55'0.01240.01400.01860.02470.03170.0386
0.600.01240.01390.01830.02410.03080.0375
0.650.01240.01380.01810.08360.03000.0365
0.700.01830.01370.03780.08380.02940.0356
0.750.01230.01360.01760.02280.02880.0347
0.800.01230.01360.01740.02240.02820.0340
0.850.01220.01350.01720.02210.02770.0333
0.-900.01280.01340.01710.02180.02730.0327
0.950.01280.01340.01690.02150.02670.0321
1-PO0.01220.01330.01680.02130.02650.0316
1.100.01220.01330.01650.02080.0258Q.QHPK
1.200.01210.01320.03630.02040.02530.0299.
1.300.01210.01310.01610.02010.08460.0291
1.400.01210.01310.01600.01980.02410.0285
1.500.01210;01300.01580.01950.02370.0279
3.600.03200.03300.01570.01920.02330.0274
1.700.01200.01890.01560.01900.03300.0269
1.800.01200.01290.01540.01880.02260.0265
1.900.01200.01280.01530.01860.02230.0261
2.000.01200.01280.01580.01840.02210.0257
2.200.01200.01270.01510.03830.02160.0251
3.400.03190.01370.03490.01780.02120.0245

RAYONVALEURSDEYRT
MOYEN. ïj! 1 1
R Cat.n°lCat.n°2C_t.n°3Cat.n°30i»Cat.n°4Cat.n°5

3.600.01190.01260.01480.01750.02080.0240
2.800.01190.01260.01470.01730.02040.0235
3.000.01190.01260.01460.01710.02010.0231
3.200.01190.01250.01450.01700.01990.0227
3.400.01190.01250.01440.01686.01960.0224
3.600.01190.01250.01430.01670.01940.0281
3.800.01190.01240.01420.O1650.01920.0218
4.000.01180.01240.01410.01640.01900.0216
4.500.01180.01240.01400.01610.01860.0810
5.000.01180.01830.01390.01590.01830.0805
5.500.01180.01330.01380.01570.01790.0301
6.000.01180.01830.01370.01550.01760.0197
6.BO0.01180.01220.01360.01530.01740.0194
7.000.01180.01220.01350.01520.01720.0191
7.500.01180.01220.01340.01510.017O0.0189
8.000.01170.01220.01340.01500.01680.0186
8.500.01170.01210.0133o-oa490.01660.0184
9.000.01370.01230.01330.01480.01660.0182
9.500.01170.01210.01320.01470.01630.0180
1.0.000.01170.01210.01320.01460.01620.0179
11.000.01170.01210.01310.01440.0160'0.0176
12.000.01170.0120.0.01300.01430.0158o'.0173
13.000.01170.01200.01300.01420.01560.0171
14.000.01170.01200.'01290.01410.01550.0169
15.000.01170.01200.01290.01400.01540'.0167
16;000.01170.01200.01280.01390.01520.0165
17.000.01170.01190.01280.01390.01510.0164
38.000.01170.01390.01270.01380.01500.0162
19.000.01170.01190.01270.01370.01490.0161
20.000.01170.01190.01270.01370.01480.0161



TABLEAUDONNANTLESVALEURSDE—--—CALCULÉES
Via

D'APRESLAPRECEDENTEFORMULEDEBAZIN

VALEURSDE,,-E^:HAYONVRI
MOYEN11ITa1
..ECatlCati2CatJSCat.3Cat.4Cât.5

0m0568.550.728.418.112.89.9
0.1073.157.735.523.617.013.3
0.1575.361.539.727.219.915.8
0.2076.764.142.930.022.317.7
0.2577.665.945.332.224.219.3
0.3078.467.347.334.125.820.7
0.3579.068.448.835.727.222.0
0.4079.469450.437.128.523.1
0.4579.870.251.638.429.62'4.1
0.5080.270.952.739.530.625.0
0.5580.471.553.740.531.625.9
0.6080.772.154.641.432.526.7
0.6580.972.655.442.333.327.4
0.7081.173.056.143.134.128.1
0.7581.373.456.843.934.828.8
0.8081.573.B57.444.635.529.4
0.8581.774.158.045.236.130.0
0.9081.874.458.645.936.730.6
0.9581.974.759.146.537.331.1
1.0082.075.059.647.037.831.6
1.1082.275.460.548.038.832.6
1.2.082.475.961.348.939.733.5
1.3082.676.362.049.840.634.3
1.4082.876.662.650.641.435.1
1.5082.976.963.251.342.235.8
1.6083.077.263.852.042.936.5
1.-7083.177.564.352.643.637.1
1.8083.277.764.853.244.237.7
1.9083.377.965.253.844.838.3
2.0083.478.165.654.345.338.9
2.20I83.6178.5661,155.3146.4139.9|

RAYOJMDÎwrMOYSN111JJI1RCat.lCat.2Cat.3Cat3Cat.4Cat,5

2.4083.778.867.156.247.340.82.6083.879.167.757.04B.141.7
2.8083.979.468.257.748.942.5
3.0084.079.668.758.349.743.3
3.2084.179.869.258.950.444.0
3.4084.280.069.659.551.044.6
3.6084.380.270.060.151.645.2
3.8084.480.470.460.652.245.8
4.0084.480.570.761.052.746.4
4.5084.680.971.562.1S3.947.6,5.0084.781.272.163.055.048.8
5.5084.881.472.763.856.049.8
6.0084.981.673.264.656.850.7
6.5085.081.873.765.257.651.6
7.0085.082.074.165.858.352.3
7.5085.188.374.566.458.953.0
8.0085.282.374.866.959.553.7
8.5,085.282.475.167.460.354.3
9.0085.382.675.467.860.754.9
9.5085.382.775.768.261.255.6
10.0085.382.875.968.561.656.0
11.0085.483.076.469.262.557.0
12'.0085.583.176.869.963.357.8
13.0085.583.377.170.463.958.6-
14.0085.683.477.470.964.559.3
15.0085.083577.771.365.159.9
16.0085.783.678.071.765.660.5
17.0085.733.778.372.166.163.1
18.0085.783.878.572.566.661.6
19.0085.8B3.978.772.867.062.1
20.00|85.8|84.0|78.8|73.0|67.3|62.5

VITESSESDEFONDSOUSLESQUELLESCOMMENCENTÀETRE
ENTRAÎNÉSLESTERRAINSDANSLESQUELSLESCANAUXSONTÉTABLIS

Argilebrune Om.08
Grossable 0.22
Graviergroscommeungraind'aïlis 0.11
Graviergroscommeunpoisauplus 0.19
Graviergroscommeunefève 0.33
Galetsdemerarrondisde.0.027dediamètre0.65
Pierresanguleusesdelagrosseurd'unoeuf0.98
Terresdétrempéesbrunes.",, .. - 0.07
Argilestendres.)

Affoulllementso.15

HAUTEURDESPLUIESTOMBÉESENANNÉEMOYENNE
ENDIVERSPOINTSDURÉSEAU

S B_S. --^_̂ çjg <D-N.JE
Désignation3a)_.c Désignationa«>_c-Pk3_ pUP0)-.PO -HPOïdeslieux̂-gt3" leslieuxP-gP®

.. _a ; ^o_
Mende728829Tarbes3113C88
Espalion,347919Pau 177938
Rodez609696Mont-de-Marsail...43894
Albi 188638Dax 81311
Foix 433878IBayonne351374
Toulouse104685IPerplgnan32594
Agen 184601Carcassonne101690
Bordeaux74743Narbonne„ 666
PointedeGrave..12779Montpellier36675
Arcachon101008Cette 3544
PicduMidi28591359Béziers69663
Lourdes400'1242



SYSTÈMED'UNITÉSC.G.S.

Cesystèmed'unitéscomportel'emploi
D'UNITÉSFONDAMENTALES:
1°-L'unitédeLONGUEURquiestleCEN-

TIMÈTRE;
2°-L'unitédeMASSEquiestlaNASSEdu

GRAMME;
3°-L'unitédeTEMPSquiestlaSECONDE

etl'emploid'UNITÉSDÉRTVEESquisedéduisent
desunitésfondamentales.
Enoutre.ilestfaitusaged'UNITÉSPRA-

TIQUESmultiplesousous-multiplesdesunités
fondamentalesetdérivées.
Lesquantitésfaisantl'objetdesunités

dérivéessentsubdiviséesenquantitésgéomé-
triques.mécaniques.magnétiqueset.électroma-
gnétiques.
L'adoptionuniverselledusystèmeC.G.S.

aajnenéàformulercertainesrèglesencequi
concernelamanièred'écrirelesnombres,
ainsique1'emploidepréfixespourindiquer
lesmultiplesetlessous-multiplesdécimaux
desunités.
Pourécrirelesnombres,onnedoitemplo-

yerlavirgulequepourséparerlapartieen-
tièredelapartiedécimale.Lestranchesde
troischiffresseséparentparunblanc.Le
pointesttesignedelamultiplication.
Afind'éviterd'écrirelesnombresindi-

quantlesmultiplesetlessous-multiplesaveclenombredezérosqu'ilscomportent,on

emploielanotationdécimaleoudel'exposant
quiconsisteâexprimercenombreenlecon-
sidérantcommeleproduitdedeuxfacteurs,
dontl'unestégalà10affectéd'unexposant
Pourlesnombresfractionnaires,1'exposant
estprécédédusigne(—).
L'exposantindique,lorsqu'ilestpositif,

decombienderangsilfautdéplacerl'avir-
guleversladroiteet,lorsqu'ilestnégatif,
decombienderangsilfautladéplacervers
lagauche.
Lespréfixesemployéspourindiquerles

multiplesetlessous-multiplesdécimauxdes
unitéssontceuxemployésdanslesystèmemé-
trique,etenoutrelessuivants:

MÉGAouMEO1.000.000unités
tflCROouMICR0,000.001unité

QUANTITÉSPHYSIQUES,UNITÉSC.G.S.ETUNITÉSPRATIQUESCORRESPONDANTES

QUANTITÉS'UNITÉSC.G.S.UNITÉSPRATIQUESVALEURDESUNITÉS

DÉNOMINATIONSYMBOLEl*^^™DÉNOMINATIONISYMBOLEDÉNOMINATIONISYMBOLE«ATI^BH
OEITTteI

°-°^™™"ES

Fonda-LongueurLou1 ,, CentimètreCmmètre!1) m 100cm 0,01'»
men-liasse U ,, gramme-masseg massedukilog.Kg 1000g 0,003KgtaiesTempsTout ., Secondes /minutem 60s 0,0166m
—i lheureh 3600a„ 0,000277h
nSurfaceSous S=L.LCentim.carrécm*5 mètrecarréIm* 10*000cm 0,0001m2
g,Volumev v=L.L.L.Oentim?cubecm3 mètrecubem31000000om3 0,000001m?

-,V I degré("J0,0174533radian57°17-,44»»
S£ I minute(>]0,0008909radian3437'
t „AngleaouBOC-____Lradian'2)radian)seconde(».)0,000004848radian306264"
MO" j P Rayon

radian
raaian^_rad_.&)0,0157.080radian63,66198grade

•feS ,,, ,,,, ,.,, /minutecentés1!(•) 0,00015708radian6366,198min.cent1.?
jo. U)-etsesmultpiesousousmultiples^secondeoentés1-?I")0,00000157radian636619.8sec.centa.eI(2)-Angledontlalongueurdel'arc '

estégaleaurayon,soit0,159350delacirconférence,laquellecomprendentotalité•6,283185radian.360°.ou400grades.



QUANTITÉSUNITÉSC.G.S.UNITÉSPRATIQUESVALEURDESUNITÉS

DÉNOMINATIONISYMBOIE1^TlNITI.NDOMINATION1SY_BO_TDÉNOMINATIONISYI-BO-E"^"^^J3™**\ ^.l^.^
3

Centimètremètrepar
Vitesse(linéaire parsecondecm:s secondem:s 100cm:s 0,01m:s
clrconférencielle.pé-v v_-* Kilomètrepar
rlphériqueoutangen-T heure-_m:h27.77cm:s 0,036km.h
tiellej
Vitesseangulaire...tOto=Ç£_ragÛe1c^nûPearradianrsTcmrparminutet:m0,1047radian:s 9,5493t:m

w (3) Centimètrepa_?:, _
g§Accélérationa a=_____secondeparcm:sË"ètreP**"^con-m.g2.1Q02 QQ-.2

| & T seconde(4)(5)deP31*seconde • B

feSForcef6) P F=Maûyne(7)dynepoidsaugram-981dvnesf
-O-9-1^'S»»-

'
p4D megadjnie(Sjmegadynegrammepoids"*

\ 1019,37g-^.
TavailC9. wW=FL--PTErgf10>ErgKilogrammètreKgia981.105erg? 10"19.1ÔH_cgm

- —Ji/Kgm.parsecondeKgm:s 981.10°ergs:s/ 1019.10kgm:s

Puissance}.P P=JL SconSErg:s|chevalvapeurH.P'.736.107ergstsJ 1358.1Ô"13H.P.
"
PoriceletPorcelet981.107ergs:sl 1019.10Ponce1et

(Sy-Quantitépositiveounégativedont
•"la.vitessevarieparseconde.

(4)-c'estl'accélérationd'unemasse
dQntlavitesseaugmentede1centimètrepar
seconde."

{5)-L'accélérationd'uncorpstombant
liorementdanslevidesousl'actiondela
pesanteursedésigneparg.

g=àParia,981cm:s^.Lefacteurg
n*estniurielongueur,niunevitesse.

(6)-Toutecausedemodificationdel'é-
tatd'inertied'uncorps.
(7J-Valeurdelaforcequiagissantsur

unemassede1grammeluiimprimeuneaccélé-
rationde1centimètreparsecondeparse-
conde.
(8)-1-milliondedynes.Lamégadyneet

lekilogrammepeuvent,sanserreursensible,
êtreadmis,danslèscalculsIndustriels,com-
meayantlamêmevaleur.

(9)-Produitd'uneforceparlechemin
queparcourtsonpointd'applicationdansla
directiondecetteforce.
(10)-Travailproduitpai*uneforcede1

dyneagissantsurunedistanced©1centimè-
tre.
(11)-QuotientdutravailAbsorbéou

produitparletempsmisà1'absorberouà
leproduire.



QUANTITÉSOTITESC.G.S.
'

-DÉNOMINATION|SYMBOLE|ffira_FlClï
DËNOMHATIONSYMBOLE

dyneparcentdyne:cm3
(1£) ymètrecarré

PressionP P=—tnégaoyiiepar
centimètremégadyneîcarré.cm*7

gramme-masse
Momentd'inertie!I?}K K=H.L2certiraètreg:cm8

aucarré(14)

|Couple.!!?)0 C-FLayne^eenti-
S
_Impulsiond'une

Saforce(16J ., =Ftdyneseconde
•_
£ produitdu
£ grammemasse
S Quantitéde __ _„„ parleoenti-

raouveraentfl7j., mètreparse-
—- - conde

m*
Intensitédepâle..mF=—-—,, ,,

JjMomentmagnétique...Oit.Jïïj=Ttll.,
& .•HIntensitéd'alman-H , w,
gtation O ^=4r

sIntensitédechamp..t_f-i3-__JLgauss

Flvixdeforoe<p(J)=<3€Smaxvell

UNITÉSI=RATIQu_SVALEURDESUNITÉS_1

DÉNOMINATIONIsYHBOLE^TIOJJE^EN^UNITÉS
I
C-Q^T^ET-Î3

Kilog.parcenti-K-,.om2I 98100Qdyne:cm2 1019.1Ô9ïCgm':om2
'

mètreôarré t0,981mégadyne:cm2 993.1Ô*9Atm.
AtmosphèreAtm.

' 10^373d :̂
°»J, 1.019Kgm:cm2

i1,013mégadyne.:cm3 0.987Atm.

(12)Lapressionexercéeparunliquideouungazsurlesparois
d'unrécipientquilecontientest2equotientd'uneforceparune
surface.
(13)Onappelle.MOMENTD'INERTIEd'unsystème^matérielaniméd'un

mouvementderotationautourd'unaxeleproduitdelamassede
chacundespointsmatérielsparlecarrédesadistanceàl'axede
rotation.
(14)Momentd'inertied'unemasseégaleà1grammemasse,placée
à1centimètredel'axederotation.
{15)Deuxforcesparallèleségalesetdesenscontraireappli-
quéesàuncorpssolideexercentunCOUPLEdontlavaleurestégale
auproduitdel'unedesforcesparladistancequilaséparede
1'autre.
UnCOUPLEappliquéàuncorpstendàluiimprimerunmouvement
derotation.
(16)L'impulsiond'uneforceestleproduitd'uneforoeparun

temps.
(17)LaQUANTITÉDEMOUVEMENTestleproduitd'unemasseparsa
vitesse.
UnitéC.G.S.:leproduitdugrammemasseparlecentimètrepar

seconde,c'est-à-direïaquantitédemouvementdel'unitédemasse
sedéplaçantavecl'unitédevitesse.
UneforceF,agissantpendantuntemp3tsurunemasseM,lui

ImprimeunevitesseVtellequelaquantitédecemouvementest.
égaleàl'impulsiondecetteforce:Ft=Mv.



. QUANTITÉSUNITÉSC.O.S.UNITÉSPRATIQUESVALEURDESUNITÉS

DOMINATIONISYMBOLEI^IKITIOI^°«™ATIONISYMBOLEDÉNOMINATION1SYMBOLEPRATIQUES^
UNITÉSICO.S,

BglKs

Inductionmagnétiqueub-Jj__LL_5€gauss,, ,, ,, ,, ,,
Perméabilitémagné- -qi (18)Unconducteuraunerésistanceégaleàl'unitéC.O.S.lorsque

mtique ,.LLLL=*-P,t uncourantd'uneIntensitéégaleà1'unltôabsolue(JOampères)
2 r ï *ip '* '' cède&ceconducteur,sousformedechaleur,!'énergiede1.erg.
o-Susceptibilitémagné-„ (19)Résistancequ'opposeaupassageducourantunecolonnede
ptique ~K.X=___L,, ,, mercurepurde106,3cmdeJongueur.de1m/ra2desectionconstante,
•£> £)£

''
pesant14,4521gào°C.

S_, , yj >Ji (20JL'unitéC.G..~.absoluedeforceélectromotrice(oudedlffé-
j?KéluctiviteV V—_i ,, ,, rencedepotentiel)estcellequifaitpasseruneunitéC.G.S.

_ ,-.i d'intensitédecourantdansuneré'îi'îtanceégaleàl'unitéC.G.S.
RéluotanoeLRJl-V2±.oersted<21)Forceelectromotrice(oudifférencedeootentiel)quifait

o "' passeruncourantde1ampèredansunerésistancede1ohm.

RésistanceRourR=
-|_ (18),, ohm(19)., i09 109ohma

g ForceélectromotriceEoue'E=RI (20),, volt(SI),, 108 10volts
>a)Différencede
| g.potentielUouuU=RI (20),, volt(21j., i0 iï>8volts
P̂ E
1
IntensitédecourantIoui I=_ (22)',. ampère., lô1 10ampères

g Quantitéd'éleo- _
g-trioitéQouqQ.IT., ,, coulomb,. io1 10coulombs

gCapacitéCouc C=
-|_ (23)., farad(24j,, lo9 10°faradsI

3- l—,Il I * —IJ - .
(22)*-UncourantauneIntensitéégaleà

l'unitéC.G.S.lorsqu'ildépose11.180mg
d'argentparsecondesurlacathoded'unvol-
tamètre"contenantunesolutionaqueuseà15#
|enpoidsdenitrated'argentpur.

(23)-L'unitéabsolueC.G.Sdecapacité
d'électricitéestpeuemployée.Uncorpsa
l'unitéabsoluedecapacités'ilcontient
l'unitéabsoluedequantitéaupotentielde

l'unitéabsolue. I
((24)-Uncorpsa1faraddecapacitélorsJqu11aunechargede1coulombaupotentiel!oeivoit. H
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_— QUANTITÉSUNITÉSC.G.S.UNITÉSPRATIQUESVALEURDESUNITÉS

DÉNOMINATION^LEÎ ^gfDÉNOMINATIONISYMBOLEDÉNOMINATIONISYMBOLEPRATIQUES^^UNITÉS
I
O.O^mTOIT-S

Traval!électrique.V»W.EITerg(25). j0u]e(M)__ rf lô?joules
PuissanceélectriqueP P=EI^-^Par.. watt(27J__ .„» .-7..^
crRéslstlvitéC?o-Rs .28) *.._.<_. 9

n73 r p
--r—lco "̂ ohm-centimètre., 10

I|
ConductanoeG G=JL (29),, mho(29).. 1Q

9
109mhoa

US i
gPConductivitôV Y-— ^30J•• mhopar ,^9
P ' ' P centimètre" 10
®OoefflVd'induction.Lou1L=.____J_L(31)., ., 9
S I nenry,, 10
Forcemagnétisante.f\P_V-4JVnI(_/*_.et o* gauss,,
Foroemagnétomotricec?£p"-,4-n.nl,, ,„ gllbert

' ' i .J, t I I I ..__I [ j ,

(25^-Travaildépensépourfairepasseruncourantd'uneintensitéégaleà1unité
C.O.S.dansunconducteurayantunerésis-
tanceégaleàïunitéC.G.S.
(26)-Energieperdueetnécessairepourfairepasseruncourantde1coulomb(1am-

pèreparsecondejdansunerésistancede1
ohmexigeantuneforceélectromotrice(ouunedifférencedepotentiel)de1volt.
(27)-Uncourantayantunelntensltçde1

ampèreetuneforceèlectromotricede1volt
aunepuissancede1watt.
-lwatt=0,102kgmparseconde-1HPa736wattB-
-1kilowatt=1,36H.P.
(28)-L'unitéderéslstlvitéestlepro-duitd'unerésistanceégaleàl'unitéC.G.S.

parunesurfacede1cm2?produitdivisé.par
j1unitédelongueur30lt1cm.
| (29)-L'unitéC.O.S.deconductanceest

l'inversedel'unitéC.G.S.derésistance.
L'unitépratique,lemho,estl'inversede
l'ohm.
(30)-Laconductlvitéestl'inversedela

réslstlvité.
(31)-Lecoefficientdeselfinduction

d'uncircuite3tleRapportdufluxquitra<~
versecelui-ciàl'intensitéducourant.



PHYSIQUE.

POIDSD'UNCORPS:P.-VXD.

P=poidsducorpsenkilog;V=vol.endécim.
cubes;D=densitéducorpsparrapportà
l'eau,

TRANSMISSIONDELAPRESSIONDANSLESLIQUIDES
PP'
-§-=frouPS'-ï's

P=pressionsurunesurfaceS,p'_pression
résultantesurlasurfaceS*.

ÉQUILIBREDEDEUXLIQUIDESDANSDEUXVASES
COMMUNIQUANTS:Jt-__.01jHD_}__ÏLD
H=hauteurduliquidededensitéD.
h=hauteurduliquidededensitéd.

ÉQUILIBREDESCORPSFLOTTANTSVXD-vXd

V=volumeducorpsflottant,D=sedensité,
v=volumeducorpsdéplacé,d=sadensité.

DENSITÉDESCORPS'.D=-£-

P=poidsdu'corpsdansl'air,p-poidsd'un
égalvolumed'eauà4centigrades.
PRESSIONATMOSPHÉRIQUE:p=13gr,59XhS.

p=pression,évaluéeengrammes,surunesurfa-
ceS,évaluéeencentimètrescarrés;h,hauteur
delacolonnebarométriqueévaluéeeneentime-

LOIDEMARIOTTE'.________ouVUs-VH'.
VH

V=volumedugazsoumisàlapressionH,et
V'_sonvolumesousIIpressionH'

DILATATIONLOTÉAÏRE:L-L0(l+Kt)

L-longueurd'unebarreàt°;L0=salongueur
à0*;K=coefficientdedilatationlinéaire.
CHUTEDESCORPS

Accéiérationdueàla
pesanteurenmètrespar
seconde.enunlieudor_]alati-
tudeestdésignéepar<p

g=9.78+0.0519Sin2
cp

àParisg=9.8i;

-L-0.1015JL-1.O06076
S S
1/5"=3.13209_IV5"=9.83975

\/2g=U.-i_9MK\/2g=.3.9i5.i_
-L=0.319275__=1003033
vg vg
Sj2_96.236____0.010331- g2

Uncorpstombantlibrementsansvitesseini-
tialeparcourra,enFrance
-1—X9m,8088pendantlapremièreseconde

-£-X9m,8088x22pendantle?deuxpramières"

-^—X9m,8088x3~pendantlestroispremières
secondes,etc..

Cl-ALEURSDEFUSIONETDESOLIDIFICATION
S'est,lenombredecaloriesnécessairespourfairepasser1kilog,ducorpsdel'étatsolide
àl'étatliquidesanschangementdetempératureoulenombredecaloriesdégagéesnarlkilog.l'uncorpspassantdel'étatliquideâl'état
solidesanschangementdetempérature

CHALEURSDEVAPORISATIONETDECONDENSATION
C'estlenombredecaloriesnécessairespour
fairepasserlkilog,ducorpsdel'étatliquide
àl'étatgazeuxsanschangementdetempérature
oulenombredecaloriescédéespar1kilog.de
vapeurpassantàl'étatliquideàlamêmetem-
pérature.

QUANTITÉSETUNITÉSTHERMIQUES
UNITÉDETîl-FÉRATURE-L'unitédetempérature
estledegrécentigrade,centièmepartiede
l'écartentrelatempératcr-îdelaglacefon-
dante,zérodel'échellethermométriquë_etla
températuredel'eaupureenébuHiti'cnàla
pressionordinairede760_-/mquidormele
degré10C.

UNITÉSDECHALEUR-L'unitépratique
dechaleurportelenomdeCalorie,,ouCalorie
(kilog.degré)quantitédechaleurnécessaire
pouréleverde1°C.latempératurede1kg."
d'eau.

Uneautreunitépratique,portantéga-
lementlenomdeCalorie(gr-degré),oumillica-
lorie,oupetiteCalorie.correspondàlaquan-
titédechaleurnécessairepouréleverde1°Ç.
latempératurede1gr.d'eaupure.

ÉQUIVALENTMÉCANIQUEDELACHALEUR-
Onappelleéquivalentmécaniquedelachaleur
lerapportdelacalorie(kllog.degré)_il'uni-
tépratiquedetravail,lekilogrammètre:

1Calorie(kg-d)=425.

1kilograunnètre

nombreabstrait,simplecoefficientservantà
convertirlesquantitésdechaleurenquanti-tésmécaniquesouélectriques,

18*
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CHALEURSPÉCIFIQUE-Certainscorps,àpoidségal,prennentplusdechaleurqued'au-

trespourarriveràunemêmeélévationdetem-
pérature.Ilfautdoncdistinguerpourchaque
corpsunesortedecapacitépropreaupointde
vuecalorlfique;c'estcequel'onappellesa
phaleurspécifique.quel'onmesureparlaquan-titédechaleurnécessairepouréleverde1°C-
latempératurede1grammedececorps.

TRANSFORMATIONDESCALORIESENUNITES

DETRAVAILI-LECTRIQUE

1kgm=9,81jouleet1calorie=425kgm.
Parconséquent.

1Calorie=9,81joulesx425kgm=4169
joules,

et:1joule-0,000239calorie

QUANTITÉSETUNITESPHOTOMÉTRIQU__S

INTENSITÉLUMINEUSE-L'unitéthéoriqued'in-
tensitélumineuse,(symboleL),estl'intensité
lumineuse,mesuréesuivantlanonnale.d'une
sourcelumineuseconstituéepar1cm2deplar-tlneaumomentdesasolidification(étalon
VIOLLE),

L'unitépratique,égaleau-Àrdel'étalon
VIOLLE,portelenomdeBOUGIEDÉCIMALE.

Labougiedécimalepeutêtrereprésentée
parl'intensitélumineusehorizontaledela
lampeHEFNER,intensitéégaleâ4jdeVIOLLE,

EnFrance,onemploiesouventcommeéta-
lonleBECCARCELet,enAngleterre,laCANDLE.

'
TABLEAUCOMPARATIFDES.DIFFÏ_E__NTES
UNITÉSD'INTENSITÉLUMINEUSE

3___--^-K_____-S_________H—___________«-n-iii-siii—rr-^TTT"''..','-—'
Bougie

désignation*&£»^ ^
Candie

lampê *
HEFNEH.

.ïtalonVIOLLE
auplatine...1 202,0817,5

Boug.déclm.ou .jlampeHEFNER.0,051 1,1040,88
3ecCarcel0,4819,621 8,4
Candieangl.C.0Ô71,140,1191

FLUXLUMINEUX-LeFLUXLUMINEUXestle.
produitd'uneintensitélumineuseparunan-
glesolide.

Symboledufluxlumineux:<J>Unitépratique:LELUMEN
Equationdedéfinition:<J>=Ifl
LeLUMENapourvaleurlefluxlumi-

neuxproduitparunebougiedécimaledansun
anglesolideégalaiSTERADIAN.LeSTERADIAN
estlenomdonnéàl'unitéC.G.S.d'angleso-
lidequidécoupeunesurfacede1cm2surune
sphèrede1cm.derayon.

Unfoyerponctiformed'Intensitélu-
mineuseégaleà1bougiedécimaledanstoutes
lesdirectionsproduitunfluxlumineuxégalà4Jtlumens.
ECLAIREMENT-L'ÉCLAIREMENTestlequo-tientdufluxlumineuxparlasurfacesurla-
quelleiltombenormalement.

Symboledel'éclairement:F..

Unitépràtfque:leLUX,quiapourvaleur1'éclairementproduitpar1lumensurunesurfacede1met.car.
Equationdedéfinition:E=S-«

o
ÉCLAT-L'ÉCLATestlequotientde1'..in-tensité'lumineused'unesource,émisenormale-
ment,parlasurfacedecettesource.

Symboledel'éclat:e
Unitépratique:BOUGIEDÉCIMALEPAR

CENTIMÈTRECAHRÉ,quiapourvaleurl'éclat
d'unesourcelumineusede1cm2desurfaceet
donnantuneintensitélumineusenormalede1
bougiedécimaleparcentimètrecarré-c'est-à-
direl'éclatd'unesurfaceproduisantl'uni-
téd'intensitéparunitédesurfaceapparente

Equationdedéfinition:e=-4-
RCLAIRAGEOUQUANTITÉDELUMIÈRE-i°ÉCLAI-
RAGEouQUANTITEDELUMIÈREestlaquantitédelumièrecorrespondantaupassagedel'uni-
tédefluxlumineuxoulumenpendantl'unité
deterr.ps.end'autrestermes,c'estleproduitd'unfluxdelumièreetd'untemps.

Symboledel'éclairage:Q.
Unitépratique:leLUMEN-SECONDE,

produitdel'unitédefluxlumineuxetde
l'unitédetemps.Dans1'industrie,onemploiecommeunitépratiqueleLUMEN-HEURE.

Equationdedéfinition:Q=<f>T•

ACOUSTIQUE
Vitessedusondansl'air:335mètresenviron
parseconde
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OOHPS
'
, ^™™U™»™°f___SFOU DENSITÉDBSSfrTTSWBILITE

MATIÈRES-
D1i5Aïïi?7-™_fFU-foNP0UB'"
LINEAIREPIQUE_--._ur.-HaTiMTT,

Acierdoux....7.835_ . .-,
Acierforgé...7.8400.00001104„ 1350°216
Aciertrempé.., 7.8160.00001375. . 216
Acideacét l.X .„ _" . •
Acideazot 1.52 „ „ „ _
Acidechlor....1.21 „ „ , _
Acidesulfur,.,1 1.85 „ „ . _
Alcoolabsolu. 0,794» .» » „
Alcoolà90°.,,0^834„ 0.5475. „Aluminium2.56Ô.00C022830.2122- _
Alun 1.90 _ „ „
Anthracite.... 1.40 - „ ,, ,
Ardoise2.64à.2.90„ .1
Argent.;-10.470.000019780.0570954°970
Asphalte1.06 „ ». »
Benzine0.88B,, „ .
Bitume0.83à1.16,,
Briques„ 0.00C0055O„ ,, »
Brome2,97 „ _ „ „
Bronze8.44à9.240.00001849% „ ,
Calcaire1,94à2.06,, , „ ,
Carbone3.52 _ Trèsvariable„
ChêneC.61à1.17
Chrome6.92 „ „ • ,
Cuivre8.86C.C00017S40.0951105---°1.380
Corde 0.800_' _ , ,
Cristal3.33Eauà48. 1.000-. 1.0CC. „
Eaudemer.... 1.026 - _• • .
Etain 7^290.000022830.0562233°300
Fer 7.79C.00001180.0.11231500°375
Ponte 7.200.0000111C„ 1125°560
Glace 0.92 „ I0.0

C0HF_ CCBWICIENTCHAmJR|p0D_-fONDUCT!
OU DENSITEDILATATIONSPECI-1DE-.•'™±f,

MATIÈRESDL_ÎHÏR_V-^^iWBIOJT^^f

Glycérine1,26
Grès2.19à2.25* " ' "
Granit2.63à2.750.00000868! !
Gypse2.17à2.20„Houille1.28àl.36,

» . .
Huiles0.9-1à0.943„ _

° "
Iridium22.40„ "n1950°lLaiton7.30à8.65„ 0.095750
Magnésium1.7-i „

"
Manganèse8,00

" * " "
Marbre2.65à2.85,

*
_ 84

Mercure'13.60. 0.0333-39°5 _Minium8.94 „ , » .
Nickel8.28 „ 0.1019- ,
Noyer0.68à0.92„ „ , „
Or 19.260.C3CC14C!0.03241035°1.000
Pétrole0,780à0.810. , „ _
Peuplier3,39à0.51» u . ,
Phosphore1.83à2.20, „ 44°2
Pin 0.56à0.74•, „ „ „Plomb11.250.300028820.0314325°1.75
Platine21.450.0330CS560.03771775°980
Porcelaine....„ ». 12
Porphyre2.61a2.9_,, „
Potassium0.87 „ w Q-£O5

"
Sodium0,97 n '„ 95°6

*
Soufre1.97 „ 0.1764ii3°6

*
Stéarine. 70o0su" . . +BS°5:Terreouile... ,, _ v ^.1Verre2.46,à2.70O.GO0ÛC808• » ,Zinc 7.15G.0ÛC031080.0935„ .
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QUANTITÉSDECHALEURPRODUITES
PARLACOMBUSTIONDEIKILOGRAMME

DEDIVERSESSUBSTANCES

NOMSDESSUBSTANCESCALORIES

Hydrogène 34.700
Carbone 7.170
Oxydedecarbone 2.488
Gazd'éclairage10.000
Alcool 6.850
Essencedetérébenthine10.800
Pétrole 11.000
Bolsordinaire 3.000
Charbondebols 7.000
Tourbe 3.700
Houillemoyenne 8.000
Coke 7.500
Anthracite.......8.000

TABLEAUDESDENSITÉSETPOIDSDUIJTRE
DECERTAINSGAZ

NOMSDESGAZDENSITÉSDu°i__TRE

Oxygène.1,10521g.4293
Hydrogène0,069480g.08984
Azote 0,9671g.2505
Chlore .2,4913g.281
Fluor 1,2651g.71
Vapeurd'eau(calculée).0,6960g.899
Ammoniac0,69710g.763
Oxydedecarbone0,9671g.258
Acidecarbonique1,52871g.977
Acétylène0,90561g.171

MÉUUJGESRÉFRIGÉRANTS

"ABAISSEMENT
COMPOSITIONDESMÉLANGESDE

TEMPÉRATURE

EAUi;azotated'amraoniaquel....de+10°à-16°
Glacepllée1;selmarinl0à-17
Glacepilée3,;Potasse4 0à-28
Glacepiléel'i-acidesulfurique
étendu1; -6à-50
Glaceetacideazotique,. -17à-43

PUîMICÉQUIVALENTSETPOIDSATOMIQUES
VrllIV.II-.•OESPRINCIPAUXCORPSSIMPLES

CORPSSIMPLESSYMBOLESÉQUIVALENTSAToMIQUE-

AluminiumAl 13,527
AntimoineSb120119,6
ArgentAg108107,7
ArsenicAs 75 75
AzoteAz14 14
BaryumBa 68,6137
BismuthBi 208208,4
Bore Bo11 lo,9
BromeBr 80 79,8
CadmiumCdE6 1117,7
CalciumCa 80 40
CarboneC 6 12
CeriumCe 70 140
ChloreCl 35,636,4
ChromeOr 26 62,2
CobaltCo29,558,7
CuivreCu31,7563,33

JEtain Sn 59 118

CORPSSIMPLESSYMBOLESÉQUIVALENTS^OMTOTOS

Fer Fe 28 56
FluorFI 19 19
GluciniumGl 9 9,1
HydrogèneH 1 1
Iode I 127126,5
TridiumIr 96 193
Llthium Li 7 7
MagnésiumMg12 24,3
ManganèseMn87,555
Mercure.; Hg100200
MolybdèneMo48 96
NickelMi29,558,6
Or Au98,5196,6
OxygèneO 8 16
PalladiumPa 52,5106.
PhosphoreP 31 31
PlatinePt 98,5194,4
PlombPb103,5806,-1
Potassium......K 39 39
RhodiumRh51,6103
SéléniumSe 39,678,5
SiliciumSi 14 28
SodiumNa23 83
SoufreS 16 32
StrontiumSt 43,7587,50
TellureTe 62,75125
ThalllumTl 101,7803
ThoriumTh116232
TitaneTi 24 48
TungstèneTu 91,8183,6
UraniumU 120239
VanadiumV 51,251,2
Yttriumi.Y 88,989
Zinc Zn 32,565
ZirconlumZr 45,390,5



SoI-fE-l*!fftlwlIC.-POTENTIELÉLECTRIQUE-?Lepotentielélectriqued'unpointcarac-térisel'étatélectriquedecepoint.-DIFFERENCEDEPOTENTIEL-SIdeuxpointsaumêmepotentielélectriquesontreliésparun
corpsconducteurdel'électricité,ilnesepro-duitentr'euxaucunmouvementouphénomèneélec-
trique,maïssilepotentielélectriquedesdeux
pointsestdifférent,ilseproduitparl'inter-médiaireducorpsquilesrelie,unmouvement
électriquetendantàéquilibrerlespotentiels.Ilfoutdonc,pourquecemouvementseproduise,qu'il'yaitdifférencedepotentiel.-FORCEELECTROMOTRICE-Lacauseenvertude
laquelles'établitunedifférencedepotentielentredeuxpointsestdénomméeForceélectro-
motrice.
DÉCHARGE-SIl'undespointsreliésparleconducteuresiïseulementchargéd'unecertaine

quantitéd'électricité,lemouvementélectrique
quirésultedelaliaisonnedurequ'uninstant
etestajorsdénommédéchargeélectrique.-COURANTÉLECTRIQUEPERMANENT-Si,parun
moyenappropriéquelconque,onmaintientd'une
façonoontinueunedifférencedepotentielen-
treles.deuxpointsreliéBparleconducteur,lemouvementélectriquecontinueàseproduireetce
mouvementconstitueuncourantélectriqueperma-
-____ECTRICITÉSPOSITIVEETNÉGATIVE-OnprendlepotentieldelaterresupposéégalàO,comme

pointdecomparaisondel'étatélectriquedes
corps.Onadmetquelescorpsélectriséspositi-
vementsontàunpotentielplusélevéquecelui
dusoletqueceuxquisontélectrisésnégati-
vementsontàunpotentiel'moinsélevé.
-CIRCUITÉLECTRIQUE-Lecourantélectrique

provenantd'ungénérateurquelconqued'énergie
électriqueensortparunpoint,quiàétédénom-

mépaiepositifpouryrevenirparunautrepoint,
dénommépôlenégatifensuivantuncorpscon-
ducteur,ordinairementunfilmétallique,sur
lequelsontintercaléslesappareilsdestinés
àmesurerouàutiliserlecourantélectrique.Lecheminainsiparcouruparlecourantcons-
titueuncircuitélectrique.Lapartiedecon-
ducteurquesuitlecourantàpartirdesappa-
reilsd'utilisationoudemesureestdénommée
conducteurderetour.Leconducteurderetour
peut,dansbeaucoupdecas.êtresuppriméàla
conditionderelierausol:d'unepartlepôle
négatifdel'appareilgénérateur,d'autrepart
l'extrémitéduconducteuràlasuitedesappa-
reilsde.mesureoud'utilisationquiysont
intercalés.
-CIRCUITFERMÉ-,CIRCUITOUVERT-.Uncircuit
électriqueestferméquandiln'existeaucu-
nesolutiondecontinuitédansl'unequelcon-
quedesesparties.Ilestinterrompuouou-
vertquandsacontinultén'estpasréalisée.
-RÉSISTANCEÉLECTRIQUE-Touslescorpsà
desdegrésvariablesprésententuncertain
empêchementàlapropagationducourantélectri-
que,quiconstituelarésistanceélectrique.
Lescorpsn'offrantquepeuâerésistancesont
dénommésbonsconducteurs,lesautressontdé-
nommés,mauvaisconducteurs,ouIsolants,ouen-
corediélectriques.
-COURTCIRCUIT-Lorsqu'ungénérateurquel-
conqued'énergieélectriqueasespôlespositif
etnégatifreliésparunconducteurd'unerésis-
tanceélectriquenégligeableparrapportàcel-
leducircuitd'utilisation,cegénérateurest
ditencourtcircuit.
-CHUTEDEPOTENTIEL-Ladiminutiondedif-
férencedepotentieloulachutedepotentiel
oudetensiondansuncircuitestproportion-
nelleàlalongueurduconducteur,sicelui-ci
aunesectionuniforme.
—COURANTCONTINU-.COURANTALTERNATIF-.Un

Icourantquiconservetoujourslemêmesensest
1ditcourantoontinu.Parcontre,onappellecou-
rantalternatifuncourantquichangepériodi-
quementdesensplusieursfoisparseconde.
-INTENSITÉD'UNCOURANTÉLECTRIQUE-Quantité
d'électricitédébitéeparuncourantélectri-
quedan?l'unitédetemps.
-CARACTÉRISTIQUESD'UNCOURANTÉLECTRIQUE-.
Lestroisquantitésquipermettentdecarac-
tériseruncourantélectriquesontl'intensité,
(unitépratique,l'ampère),1arésisteuaceducon-
ducteur(unitépratiquel'ohm,etladifférence
depotentiel(unitépratiquelevolt)existant
entrelesextrémitésctececonducteur.
Cestroisfacteurssontreliésparlaloi

fondamentalesuivante.
LOID'OHM—Dansunconducteurmétallique,

àtempératureconstante,parcouruparuncou-
rant,lerapportentreladifférencedepoten-
!tielauxbornes,U,etl'intensitéIestunecons-
Itantepourtouteslesvaleursd'intensitéducou-
rant.CerapportestlarésistanceRducon-
ducteur.
R.j-ouohms-vpJ-taà'oui=_-___.etTT_,PT
I ampèresR

-EMPLOIDESVOLTMÈTRES-Lamesuredirected'une
forceélectromotriceoud'unedifférencedepo-
tentielconsisteàrelierlesdeuxbornesdela
sourced'énergieélectriqueoulesdeuxpoints
entrelesquelsexisteunedifférencedepoten-
tielàunvoltmètreapproprié.Lasimplelec-
turedonnelavaleurcherch.ee.
Lesvoltmètres,utilisésdansuncircuit.dol-

ventêtremontésendérivationentrelesdeux
pointsdontonveutdéterminerladifférence
depotentiel.
I-EMPLOIDESAMHÈE-EMÈTHES-Leeampèremètres
permettentdemesurerdirectementl'intensité
d'uncourantparlasimplelecture.L'ampère-
mètredoitêtreintercalédansleoircult.
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c1est-à-diremontéensérie,-VARIATIONSDELARÉSISTANCEAVEC.LATEM-PERATURE-Larésistancedesconducteursvarieaveclatempérature.Larésistancedesmétaux
augmenteaveclatempérature,etcettevaria-tionpeutêtrereprésentéeparlaformuleempi-rique:RT=RO(1+GCT+^T2)dar,slaquelleRoetRTsontlesrésistancesauxtempératures0°etT°,OCet^deuxcoefficientsnumériquesvariablesd'fuiesubstanceàl'autre.
Entredeslimitesdetempératureassezrap-

prochées,onpeutnégligerlesecondcoefficientBetl'onappliquela'formule:
i_ecoefficientOCestlecoefficientdetem-

pératureducorp3considéré.
-CALCULDESRESISTANCES-.Pourcalculerlaré-
sistanced'unconducteurdelongueur1encm,saréslstlvité0enmlcrohma-cmetsasectionsencm2,onutili'selaformulesuivante:

silavaleurde.Lestexpriméeenmètreset
celledeSenm/m,ona:

LarésistanceRd'unconducteurexpriméeen
ohmsétantconnue,ainsiquesalongueur1en
met.,oncalculesasectionenHyïnPàl'aidede
laformuleS=0-4-
Enfin,onpeutaussicalculerlalongueuren

met,àdonneràunconducteurdeSpourobte-
nirunerésistanceRparlaformule:

-COUPLAGEDESRESISTANCES-rLarésistanceto-
taleRderésistancespartiellesdiversesr,
rl,rSmontéesensérieestégaleàlasomme
desrésistancespartielles;

R=.r+r1+r2,ouR=__.r,
Silesrésistancespartiellesr,r,r2,sont
montéesenparallèleouendérivation,larésls-
tancetotaleRestdonnéepar:

MESUREDIRECTEDISSRESISTANCESAUMOYENDU
V0LTI.-_.TRE-PourmesurerunerésistanceRd'un
conducteuroud'unepartied'unconducteurd'u-
neformeoud'unenaturequelconque,onpeutse
servird'unvoltmètre,d'unerésistanceconnue
r,enutilisantaussiàceteffetunepilePde
forceélectromotriceEpréalablementdétermi-
néeàl'aidedumêmevoltmètre.Aceteffetla
pileP(de1ou2élémentsKayantundesespô-lesmisàlaterre,estrellée,parl'intermédiaire
d'unvoltmètreetd'uninterrupteurouclef,àunedesextrémitésdelarésistanceRàmesurer,l'autreextrémitédecetterésistanceétantre-
liéeàlaterre.Enabaissantlaclef,onHt.
surlevoltmètrelavaleurdeladifférencede*
potentielU.LarésistanceRàmesurerest"
alorsdonnéeparlarelationsuivante:

-RÉSISTANCED'ISOLEMENT-Onappellerésis-
tanced'isolementparoppositionàlarésistan-
cedeconductivité.larésistanced'uncorpsiso-
lantInterposéentreuncorpsconducteuretle
milieuquil'environne.-MESURED'UNERESISTANCED'ISOLEMENTAU
MOYENDUVOLTMÈTRE-Lesopérationsàfaire
sontlessuivantes:
1°-Isolerl'unedesextrémitésduconducteur
àvérifier.
2°-Prendreunepiled'assezgrandeforce
électromotriceEpréalablementdéterminée
auvoltmètre(50à100voltsgénéralement).3°-Relierundespôlesdelapileàlaterre

l'autreétantmisencommunicationaveclecon-
ducteuràessayer,parl'intermédiaireduvoltmôt,
derésistanceoonnueretd'unInterrupteurou
clef.
46-Abaisserlaclefet;_lresurlevoltmètre
lavaleurUdeladifférencedepotentiel.Larésistanced'isolementRduconducteur

estdonnéeparlarelation:

-RÉSISTrVTTÉ-Laréslstlvitéourésistance
spécifiqueestunepropriétéinhérenteàlama^-
tièrequicomposeleconducteur.Endésignant
parllalongueurd'unconducteurdesection
uniforme3parpsaréslstlvité,sarésistanceR
estdonnéepar'la.relation:R_,Q_.0étant
lesymboledelàréslstlvité,' „_,'

d'oùp
=̂ 3•

-LOISDEEERCHHOFF-Lorsqueplusieursconduc-
teursaboutissentenunmêmepoint,lasommedes
IntensiH.esdescourantsquitraversentcepointdeconcoursestnulle,sil'onconsidèrecomme
positifslescourantsquisedirigentversce
pointetcommenégatifsceuxquis'enéloignent.
Pourtoutefigureferméed'unsystèmede

conducteurs,lasommedesproduitsdesintensités
parlesrésistancesestégajLeà.lasommedesfor-
cesélectromotricessil'onconsidèrecommepo-sitivescellesquiproduisentuneaugmentationdepotentieletcommenégativesoellesquipro-duisentunediminution.
-LOIDEJOULE)-Quanduncouranttraverseun
conducteur,l'énergieW,dégagéesousformether-
mique,estproportionnelleàlarésistanceRdu
conducteur,aucarrédel'intensitéIducourant
quiletraverse,etautempstpendantlequelpasselecourant.'SoitW=.RI2t,
-SENSDESCOURANTSETDESLIGNESDEF0R0E-
Sil'onsupposéunobservateurcouchésurun



conducteurvoisind'uneaiguilleaimantée,la
facetournéeversl'aiguilleaimantée,etle
courantayantunedirectiontellequ'ilentre
parsespiedsetsorteparsatête,lepflleNord
del'aiguilledévietoujoursverslagauchede
cetobservateur.
Lecourantélectriquealapropriétédedé-

velopperunchampmagnétiquedansl'espacequi
entoureleconducteurdanslequelilcircule.
Lesensdeslignesdeforcedan?cechampma-

fnétique
esttelqu'unobservateurregardant

anslesensducourantvoitle3lignesdefoi»
cetournercommelesaiguillesd'unemontre.
Ouencore,d'aprèslarègledu.tirebouchon:Le
courantayantlesensdetranslationdelati-
ged'untirebouchondanslebouchon,lesens
deslignesdeforcedanslechampmagnétique
estlemêmequeceluidelàrotationdumanche.
-ACTIONDESCOURANTSSURLESCOURANTS-Con-
ducteursrectilignes-Deuxconducteursrecti-
lignesparallôles;parcouruspardescourants
demêmesenss'attirent.parcouruspardescou-
rantsdesenscontraireserepoussent.
Deuxconducteursrectilignesquisecroisent

obliquementtendentà.seplacerparallèlementet
àcequelescourantssuiventlamêmedirection,
-Conducteurs"circulaires.Solénolde3-
L'actiondirectricedelaterreestlamême

surlessolénoldesquesurlesaimants.Unso-
lénoldesuspendulibrementau-dessusd'unfil
parcouruparuncourantsemetencrolxavecle
courantexactementcommelefaituneaiguille
aimantée.Deuxsolénoldess'attirentetsere-
poussententr'euxcommelesaimantsselonqu'onlesrapprocheparlespôlesdenomscontrai-
resoudemêmesnoms.Toutsolénoldedonne
naissanceàunchampmagnétiqueaussibienex-
térieurqu'intérieur;leslignesdeforceont
unparcoursfermé,sontparallèlesàl'axedu
solénoïde,perpendiculairesauxspiresdansle
champmagnétiqueproduitàl'intérieur,etcons-

tituentunchampmagnétiqueuniforme.
Quelquesoitlesensd'enroulementd'unsolé-

noïde,sil'onsupposeunbouchonplacéàl'in-
térieuretquel'ony.fassetourneruntire-
bouchondanslemêmesensqueceluiducourant
danslesspires,lemouvementd'avancementou
dereculdu-tire-bouchondonneladirection
desligneedeforceduchampproduitparlecou-
rantàl'intérieurdusolénolde.
-ÉLECTRO-AIMANTS-Unsolénoïdeenroulésur
unbarreaudeferdouxconstitueLUIélectro-
aimantjSOUSsaformegénéraleordinaire(ferachevalapproximatif)unélectro-aimantestcom-
posédedeuxnoyauxenferdouxfixésdansune
culasse,etagitsurunearmature.Lesélectro-
aimantsaffectentdesformesdiverses.*
-INDUCTION-Uneforceélectromotriceinstan-
tanéeestInduitedanstoutconducteurdefor-
mequelconque,droit,enrouléenbobine,etc,fai-santpartied'uncircuitferméounonetpla-cédansunchampmagnétique,lorsquelechamp
mcignétiqueentourantleconducteursubitdes
variationsd'intensité.Silecircuitestfermé,laforceélectromotriceinstantanéeinduite
produituncourantinstantanéinduit.Cette
forceélectromotriceetcecourantdisparaissentlorsquelavariationcesse.Lorsquelavaria-
tiond'intensitéduchampproduituneaugmenta-
tiondunombredelignesdeforce,lecourant
induitestdémagnétisentettendàdiminuerle
fluxinducteur.Lorsquecettevariationproduit
unediminutiondunombredeslignesdeforce,
lecourantinduitestmagnétisant,c'est-à-dire
qu'iltendàrenforcerlechamp.Lorsquelava-
riationdufluxcoupéparunconducteurestob-
tenueparledéplacementdecelui-ci,lescou-
rants,Induitsdansceconducteurontunedirec-
tiontellequ'ilss'opposentàcemouvementet
leretardent,
Laforceélectromotricequiestdéveloppéedansunconducteurestmesuréeàchaqueinstant
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parlefluxdeforcecoupédansl'unitédetemps.
Forceélectro-

J *<j>QUd>voit(__motriceInduite/T—1ÔST
-SELF-INDUCTION-.Onappelleainsil'induc-
tionspécialequiseproduitdansunconducteur
induitaumomentoùl'onouvrelecircuitprimaire
inducteur,etaumoment,oùlorsqu'ilestouvert,
0:1leferme.Lecourantspécialquiseproduit
ainsidansleconducteurinduitaumomentoù
l'onouvrelecircuitprimaire,estappeléextra-
courantd'ouvertureouderupture;cecourant
spécialinduitestdemêmesensquelecourant
principalouinducteur.Lecourantspécialqui
seproduitainsidansleconducteurInduitau
momentoùl'onfermelèclrcuitprimaireestap-
peléextracourantd_Jji2vjB.-$.ure;ceoourantspé-
cialinduitestdesenpInverseauoourantprin-
cipalouinducteur.
Lecoefficientdeself-inductiond'uncir-

cuit(dontlesymboleestLa)estlerapportdu
fluxquitraversecelui-cial'intensitéde
courantLs=$:I
-ÉLECTROLYSE-L'opérationquioonaieteàdé-

composerchimiquementparuncourantélectrique
unesubstancequelconque,généralementliquide,
estdénomméeélectrolyse;lasubstancesoumise
àladécompositionsenommeélectrolyte;lesex-
trémitésdesconducteursquiplongentdansl'é-
lectrolytesontdésignéesrespectivementpar:
électrodepositiveouanode.électrodenégative
oucathode;lesproduitsdeladécomposition
sontappelésions,d'aprèsl'électrodesurla-
quelleilsseportent,ilssedistinguenten
anionsoucathions.
-LOISDEL'ÉLECTROLYSE-L'effetchlmiqued'un
courantestlemêmeentouslespointsducirouit.
Laquantitéd'électrolytedécomposédansun

voltamètreparuncourantélectriqueestpropor-
tionne.lleàl'Intensitédececourantetautemps
pendantlequel11passe.
Lorsqu'uncouranttraverseplusieursélectro-
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lyteadenaturesdifférentes,placésàlasuite
lesunsdesautresdansunmSmecircuit,lespoids
deséléments,dissociésdanschacund'eux,sont
proportionnésàleurspoidsatomiques.
LamasseMd'unélectrolytedécomposépar

lepassaged'uncourantIpendantuntemps"b,
estégaleauproduitdelaquantitécorrespon-
ted'électricitéItparunfacteurKcaracté-
ristiqueducorps,qu'onappellesonéquivalent
électrochimique-II*Kit=KQ,
-ACCUMULATEUR-Compositionchimiquedel'é-
lectrolytegénéralementemployé:
EaudistilléeSaSpartlesenvolume
Acidesulfuriquepurà66°là£ d°
Ladensitédelrélectrolyte,aprèscomplet

refroidissement,doitêtrecompriseen1.10et
1.30Soit13à149Baume.
-Compositionchimiquedel'électrtfilyted'une,
batterienedevantpasfonctionnerrégulière-
ment-
Acideeulfuriquepurà66°.........3litres,00
DissolutiondesulfatedeSodium..01it.6
Eaudistillée .11lit4

Limitesupérieuredecharge
d'unaccumulateurSvolts3
Limiteinférieurededécharge

d'unaccumulateur1volt8
-EMPLOIDESACCUMULATEURSDANSLESDISTRI-
BUTIONS-Lesaccumulateurspeuventêtreem-
ployéedanslesdistributions,soitcommerégu-
lateursdevoltage,oucommeréservedesecours
oucommevolant.
Commerégulateursdevoltage,Ilsremplacent

lesdynamosdecompensationdanslesdistribu-
tionsà3et5fils.
Commeréservesdesecours,Ilspeuventrem-

placermomentanémentungroupeimmobilisé.
Commevolants,ilsseplacentdanslecircuit,
sechargentpendantlesheuresdefaibledébit
etviennentensuiteenalcteauxmachinesaumo-

mentoùledébitaugmente.
-BATTERIE-TAMPON-Auxbornesd'unedérivationàpotentielconstant.d'undébitsusceptiblede
variationstrèsgrandes,trèsfréquentesettrès.
brusques,oninstalleunebatteried'accumula-teursditebatterie-tamponrégularisantledé-bitetévitantlesà-coups.Labatterietampondoitpouvoirfournirdu
courantquandlademanded'énergieaugmente,etserechargerquandlademandediminue.Levolta-
gedelabatteriedoitdoncaugmenterautomati-
quementavecledébitsurladistribution,etdiminuerdemême.Cerésultatestobtenuparl'ad-
jonctionàlabatteried'unsurvolteursousvolteur-COURANTSALTERNATIFS-Onappellecourantsal-
ternatifsdescourantsdontl'intensitéestva-
riable,périodiqueetchangedesensunefois
parpériode.Enpratique,onramèneindustriel-lementleurvariationàcelled'unefonction
sinusoïdalesimple.
Larotationd'unespiredefildansunchampuniformedonnenaissanceàuneforceélectro-
motricesinusoïdale.Si.surdeuxaxesdecoor-
donnéesonporteenabscisseslestemps.enor-donnéeslesvaleurscorrespondantesdeE,lafonctionsereprésentegraphiquementparunecour-besinusoïdaledontl'ordonnéeniaximaestl'am-
plitudedelafonction.Letempsnécessaire
pourquelafonctionexécutesavariationentiè-reestlapériodedelafonction.Onappellefré-quenceounombredepériodeslenombredepé-riodescomplètespendantl'unitédetemps.Lafréquencesereprésenteparlesigner\y.Onappellephasedelafonction,lavaleur
queprendcettefonctionàuncertaininstantdéfinidelapériode.LafonctionrepasseparunemêmephaseàdesIntervallesdetempségauxàlapériode.
Deuxfonctionsquis'annulent^etquipassent:

enmêmetempsparleurmaximum.sontditesen
concordancedephase.Si^aucontralre^deuxfono-

tions.bienquepassantparlesmêmesphasea.neremplissentpaslescondition?ci-dessus,elles3ontditesendiscordancedephase.-INTENSITÉMOYENNE-Onappelleordinairement
intensitémoyenned'uncourantsinusoïdal,la
moyennedel'intensitépendantunedemi-périodeentredeuxpassagesparzéro.
OnappelleIntensitéefficaced'uncourant

sinusoïdal,l'intensitéducourantcontinuqui,traversantlamêmerésistance.ydégageraitparunitédetempslamêmequantitédechaleur.
-COURANTSPOLYPHASÉS-Deuxcourantssinusoï-
dauxprésentantàchaqueinstantunedifféren-cedephasede90°,etparcourantdeuxcircuitsdifférentsconstituentunsystèmediphaséet
sontditscourantsdiphasés..
Troiscourantsparcouranttroiscircuits

différentsetprésentantentreeuxdesdiffé-
rencesdephasesde1£02sontditstriphasés.
ncourantsprésentantentreeuxdesdlfférenoesdephasede2Jt,sontditsnphases,

n
-TABLEAUXDEDISTRIBUTION-Lestableaux3ô
distributionsontintercalésentrelesmachi-nesetleréseaud'utilisation.
CANALISATIONSAÉRIENNES.-Conducteurtenduen-tredeuxappuis.-Soient:a,portée,oudistancededeuxappuisenm-f.flècheenm-F,poidsdu£_lentredeuxappuis,enIdlg;L,long?dufilentre2appuis,enm;T,tensiondufHaupointleplusbasenKg,„ „ a

f,__m̂_T«_______Kfe—i.a+4-£Îm! 8T af 3a
Pourlecuivre,lorsqueT=9kg:mm2,f=1,36a2

pouraenhectomôt.-Pourtouteslesportéespra-
tiques.latensionestlamêmeentouslespointset
lalongrdufilseconfondavecladistancedesap-
puis.-Danslecasdecond1!^encuivre(D*8,9)latensionsuperf\epourunfildesectiongenmm*a
pourvaleurT:s-_p,001126xl&:akg.parmm2.



TABLEAUXDER__JSEIGIJ__ENTSDIVERS

AYANTTRAITàL'ÉLECTRICITÉ.

QUANTITÉSETUNITÉSDÉRIVÉESMAGNÉTIQUES

(Equations

Noms
QuantitésSymbolede des

définitionunités

Intensitédepôle TUT_̂__»
L

MomentmagnétiqueDîtJR.^ml"

Intensitéd'aimantation..D _)=___-"

Intensitédechamp«_7_iJ/C=___gaussm
Fluxdeforoe <I>(J)=JCSmaxwell
Inductionmagnétiquet)0jD=U-t,gaUBs
Perméabilitémagnétique..JJ.JJL=-=___!"

SusceptibilitémagnétiquervK._:__L„
3C

RéluotlvltéVV=_1_

Réluctajice_/t<Jl__Ai-oersted
ù

QUANTITÉSETUNITÉSDÉRIVÉESÉLECTROMAGNÉTIQUES

Unitéspratiquesvaleurs
^_,^—~—r"^1»»»—-~~~desunitôa
ÉquationsValeursco,s,en

QuantitésSymbolesde Nomsenunîtesdéfinitionunitéspratiques

— 9 —9
RésistanoeRour_.___.ohm10LOohms

Forceélectromotrice...EoueE-RI voltI08io"avoltc
DifférencedepotentielUouuU«RI volt10l,0"8voltB
Intensitédeoourant...1ou1I- ampèrelo"110-amp.R
Quantitéd'électricité.QouqQ=ITcoulombJ,0_110coul.

CapacitéCouoC•—S-farad10~9109r_re__a
E

TravailélectriqueWW-EITjoule10710Joules
Puissanceélectrique...P P-EI watt10710watts
Sé-i-t-vitép p.ILSohm-ce.,lQ9

ConductanoeQG=—•—mho10~910mhoa
R
i 9

Conductlvltéy Y=o
" ^° "

'if, 9
Coefficientd'inductionLou1h=y henryJ.0 «

Forcemagnétisante«X«X=-î___.gauss,, ..

Forcemagnétomotrice... «7J=43t7Zigilbert
*; ' ' [ ——-J—-—____———_



QUANTITÉSET UNITÉS ÉLECTROSTATIQUES

Valeurs Valeurs
en unités en unités

Unités C.G.S C.O.S
Quantités de3 unités des unités

pratiques pratiques pratiques
électro- é1ec tro-

statiques magnétiques

Résistance ohm —_—r. io 9
9.10 "

Force électromotrice... .1 1 _ 1 8volt *î—5""TT~ 10
Différence de potentiel. 3.10- 300

9 1Intensité ampère 5.10 \çr
Quantité d'électricité., coulomb 3.10 10 1

Capacité farad 9.1011 10~9

LISTE DE CORPSDIVERS

RÛJVGÉSPAR ORDREDE CONDUCTIBILITÉ.

z argent recuit,Corps / cuivre,bons conducteurs, y orautrement dit \ aluminium,mauvais isolants ^ métaux usuels.

5 colce,
c /charbon de bois, \
j_j I graphite, i
c j plombagine, I
Hi acides concentrés, I Ce3 corps 3ont
J,l acides étendus, f plus souvent
S 1 dissolutions salines,\ considérés et
5 1 eau de mer, ) uti'li3é3 comme

leau impure, / conducteurs que
o jterre mouillée, 1 comme isolants.
n Ivégétaux vivants, 1
h / corp3 de l'homme et 1
5. ( des animaux, ï
-£ \ flamme, /
2 I coton,
"^ jverre pulvérisé, i
g I fleur de soufre, I
i Imarbre, ' I Ce3 corp3 3ont
6 papier sec, \ plus souvent
ÇDVbois 3ec, / utilisés comme

f paille, i isolants,
gl pierre, 1
u \ alcool, I
g \ éther. /

uj huile3, \-p I essences, \
§ cuir, 1
*£1 parchemin, I
m1 poils, I'HB plumes, _
«Isole I Parmi ces corps,se
cl.,' I trouvent le3 isolants
S lirireîa.inp ! industriels,soie,gut-- SSÏÏ^; ' \ ta-percha,ébon.lte,em-.-i / re3ine, \ . • J -, u-.
kl aou^-'e \ P-l°yç;s dans le3 machl-
SAcirï*à'cacheter,/ nes électriques; la
£ PP.. nnrfl / Porcelaine employée
S ve-re i pour faire '3e:i isola-
S caoutchouc, I ^f* 3 3e uSna 8 élec~
g mica, triques.
n gutta-percha, 1
•H g oaime 1aque,
^ ôbonite, J
g paraffine, /
sa \ air sec.

nj5 "no
0 ^ G w *_i
fflgWHÙ.

sp«s
San 3 B
ts-HMS E

ti m_au M+Opo HP '
i-~>dH-c o <CDt*MS M,(T._ oe oeH,i-j•_ » <p̂- MQ

a»o

p).H-
JB

1 « <w oO CDCD-Oo (oc 1 a SC C H,4 (- gH-t-i4 fl»y (D
<}{[> CD
0)'. CD-0). m -d .oO ï-O- i-" CDCD H- -



RÉSISTIVITÉSDESMÉTAUXETALLIAGESUSUELS.
RésistivitéCoefficient
à0°centigradedevariation
enmicrohms-, pardegré
centimètre

'
centigrade

Argentrecuit1,4660,00400écroui1,5850,00385Cuivrerecuit1,5610,00428
écroui1,621

Aluminiumrecuit2,9070,00388
Zinccomprimé...!!5,6130,00365
Platinerecuit8,9810,00247
Ferrecuit9,0650,00625
Plombcomprimé....20,3800,00411
Mercureliquide.. 94,0730,00090
Mailleohort20,7600,'00044
Platinolde41,7310,00031
Ferro-nickel;78,3000,00093
Argentallemand...27,0000,00040
Manganine46,6780,00000
Nlckeline41,1700,00028
RÉSISTIVITÉSDEQUELQUESCORPSISOLANTSÀ.DIVERSES

TEMPÉRATURESEXPRIMÉESENMILLIONS
DEMÉG.OHMS-CENTIMÈTRE.

Mioa(20°) 84
Verreordinaire(20°) 91
Gutta-peroha(24*) 353
Caoutchoucvulcanisé(15°)1450
Gomme-laque9000
Ébonite(46°j 28000
Paraffine(46°) 34000
Cartonordinaire2430
Papiergrisordinaire2700
PapierparcheminéJaune3770
Huilelourdedeparaffine(13°).8
Marbreseo 1000a10OOO
Fibrevulcanisée3à60
Ardoise 184à280

POUVOIRINDUCTEURSPÉCIFIQUEDEAir. i,00(_nitéj
Papierparafflné(butter-skinj1,86
Papierhuiléàl'huilederé3ine.2,40Brai 1,85
Cired'abeilles1,86
Paraffine 1,92à2,32
Huiledeparaffine1,98à2,32
Caoutchoucpur 2,00à2,80d-vulcanisé2,80à3,10
Ré3ine 1,78à3,00
Ébonite 1,90à3,15
Gomme-laque2,95à3,70
Qutta-percha3,30à4,90jMica: 4,60à8,00I
Verreordinaire.3,00[
PERTEPARHYSTÉRÉSISPOURDIVERSESSUBSTANCES.

DECERTAINSDIÉLECTRIQUES.
Cristal 6,5à6,9
Fllnt-glas37,4à10,00Porcelaine: 4,36
Ozokérite2,15
Pétrole 2,02à2,19Okonlte3,onà5,C0Benzine.2,198
Benzol— 2,38
Huiledecolza3,07à3,14Eau 2,23
Glycérine5,6

1

Huiledericinpure4,98
Huiléd'olive3,00à3,5
Goudron. i,8
Essencedetérébenthine_2,23SS.

PERTEPARHYSTÉRÉSIS
parCM^pourun-
forteaimantation

CORPSMAGNÉTIQUES1
enwatts(1j

energspour100
parcyclecyclespar

seconde.

Fertrèsdouxrecuit93000,093
Fermoinsdouxrecuit..'163000,163
Filàeferdur 600000,600
Fild'acierrecuit 705000,705
Fild'aciertrempédur 760000,760
Fildepianofacierlrecuit.,..940000,940
Fildepi_no(acier)ordinaire.1160001,160
Fildepiano(acier)trempé...1170001,770
Acierautrungstène(trempé

dansl'huile;2168542,160
(1.)1wattestégalàdixmillionsou107ergs
parseconde.

COMPARAISONDESCONDUCTIVITÉS
ÉLECTRIQUEETTHEKilQJjE.

Conduc-Conauc-
Subetanoes-tlvlté-tivité

électriquethermique

Argent100100
Cuivre94 75
Or 65 54
zinc 25 20
Etaln 1.1 15
Fer 16 11
Plomb7 8
Platine13 9
Palladium... 14 6 I
Bismuth1,11,9I
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EQUIVALENCEDESUNITÉSPRATIQUESMÉCANIQUES,ÉLECTRIQUESETTHERMIQUES

JD Équivalenceen:
Genre 1 1 1 1 1 1

-ilde3UnitésWattWatt chevalCalorie
Sunités Jouiesinterna-kgmkgm:S gramme
B seconde-tionalvapeurdegré

| ( Kgm9.81
mécaniques.;

_ |cheval-heure870000
_) '•
_\ Iw,,Joule, , 1 0,1.02 0.34*
iélectriques"S"!s?conde1 0,102I 41Watt-heure 367,2I /Kilowatt-heure367300

_(mécaniques]k8m:S9.819.81
9 jcneval-vapeur736736 75

Iélectrique-
La^ern*!

i
'

_;___..'g....
\ Jkilowatt1000IOOO 102ii36
g|Caloriekilogrammedegré4180 __

51Caloriegrammedegré4,18 -.-_
oI ".9«io

SENSDESCOURANTSINDUITS

LORSQUELESENS
LECHAMPMAGNÉTIQUEINDUCTEURSH-?"?^'!_nuLi!-__i

_naît—s'approche.-augmente-inverse
-persistej-esteenplace__stconstant-nul
-cesse-s'éloigne-diminue-direct

R_N_EIGNEMENTSDIVERSSURLESPILESUSUELLES

ÉlectrodeValeurnj-i,»-»™TYPE__, DépolarisantdeE^ntl^nrl-|-— envolt

iLeclancné

(vaseporeux.CZn. Mno2 1.483à10ohms-d°-àsac...CZnMno2 1.480,2à1ohmDanielCuZnSo4Cu1,080,1ohm
BunsenCZnAzo3H 1,80,08ohm
Meidinger...CZnSo4Cu0,95à10.06ohm

TABLEAUDESDIVERSESSOLUTIONSÉLECTROLYTES

Nombre
1eSnoîdieaDesrôs3evolumesRôslstlvité

DensitésjnPoiasa1etmpQur._ohm|__contiennentBauméunvolume-centimètreSO4H2a66°d'acide

1,11317,1114,79,01,123
1,12017,9415,38,5 ],095
1,12718,8516,28,0 1,072
1,13419,8517,07,51,040
1,14120,9717,87,01,010
1,14922,2218,76,5 0,970
1,15823,6319,76,0 0,940
1,16925,8420,73,5 0,911
1,18327,1022,35,0 0,888
1,20029,8424,04,3 0,833
1,22231,6826,21,00,825



COMPARAISONDESDEGRÉSDEL'ARÉOMÈTREBAUMÉAVECLESDENSITÉS

„CORRESPONDANTESDESLIQUIDES
Plusdensesquel'eau

DegrésDensitésDegré3DensitésDegrésDensitésDegrésoorresp.
Baum'é^'corresp.Baumécorresp.Baumécorresp.Bauméà15°C*

0 1,0000321,2849I641,7969290,884
11,0069331,2965651,8195300,879
21<_140!341,-082681,842831.0,874
3 1,0212251,3208671,8667320,868
4 1.Q285361,3324681,8912330,863
51,0358371,3447691,9163340,857
61,0434381,3574701,9421350,854
71,0509391,3703711,9686360,84B
81,0587401,3834721,9959370,842
G1,0665411,3968 380,838
101,0744481,4105moinsdenses390,838
111,0825431,4244quel'eau400,826
121,0907441,4386 410,822
131,0990451,4531101,000420,818
141,1074461,4678n 0,993430.814
151,1160471,4828120,98744Ô,8I0
161,1247481,4984130,979!450,805
171,1335491,5141140,973i460,800
181,1425501,5301150,967

'470,795
191,1516611,5466160,968480,791
201,16085_1,5633170,954490,787
211,1702531,5804I180,943500,783
221,1798541,5978I190,941,510,778
231,1896551,6158800,936520,774
241,1994561,6342210,930530,770
251,2095671,6529220,924540,766
261,2198581,6720230,91B550,762
271,2301591,6916240,911560,758
281,2407601,7116250,906570,754
291,2515611,7322260,899580,750
301,2624621,7532' 270B93?90,746
311,2736631,7748|a p888600,742

-355-
VTTESSEANGULAIRE(_))ENFONCTIONDUNOMBREDETOURS(n)PARMINUTE__=____.

60
Ex:n-40.C0=4,1888;n-327,60=34,243.

n01234567S 9I

0 0,10470,20940,31420,41890,52360,62830,73300.Î3780,9425
11,04721,15191,25661,36141,46611,57.081,67551,78081,88501,9897
22,09442,19912,30382,40862,51332,61802,72272,82742,93223,0369
33,14163,24633,35103,45583,56053,66523,76993,87463,97944,0841
44,18884,29354,39824,50294,6.0774,71244,81714,92185,02655,1313
55,23605,34075,44545,55015,65495,75965,86435,96906,07376,1785
66,28326,38796,49266,59736,70216,80686,91157,01627,12097,2257
77,33047,43517,53987,64457,74937,85407,95878,06348,16818,2729
88,37768,48238,58708,69178,79658,90129,00599,11069,21539,3201
99,42489,58959,63489,73899,84379,948410,05310,15810,86310,367
1,010,47210,57710,68110,78610,89110,99611,10011,20511,31011,414
1111,51911,62411,72911,83311,93812,04312,14712,25212,35712,462
1218,56612,67112,77612,88112,98513,09013,19513,29913,40413,509
1313,61413,71813,82313,98814,03214,13714,24214,34714,45114,556
1414,66114,76514,87014,97515,08015,18415,28915,39415,49915,603
1515,70815,81315,91716,02316,12716,23216,33616,44116,54616,650
1616,75516,86016,96517,06917,17417,27917,38317,48817,59317,698
1717,80217,90718,01218,11718,22118,32618,43118,53518,64018,745
1818,85018,95419,05919,16419,26819,37319,47819,58319.6B719,792
1919,89720,00120,10620,81120,31620,42020,52520,63020,73520,839
2020,94421,04921,15821,25821,36321,46821,57221,67721,78881,886
SI81,99182,09682,20122,30522,41028,51582,61922,72422,88982,934
__283,03823,14323,24823,35323,45723,56223,66723,77123,87623,981
2324,08624,19024,29524,40024,50424,60984,71424,81924,92325,028
2425,13325,23725,34225,44725,55225,65625,76125,86625,97026,075
2526,18026,28526,38926,49426,59926,70426,80826,91327,01827,122
2687,22727,33287,43787,54127,64627,75127,85527,96028,06628,170
2728,27428,37928,484-8,58828,69328,79828,90329,00729,11229,217
2889,32229,48689,53129,63629,74089,84589,95030,05530,15930,864
2930,36930,47330,57830,68330,78830,89230,99731,10231,20631,311
303L.41631,58131,62531,73031,83531,94038,04438,14932,25432,358
3132,46332,56832,67338,77732,88232,98733,09133,19633,30133,406
3233,51033,61533,72033,82433,98934,03434,13934,24334,34834,453
-334,55834,66234,76734,87234,97635,08136,18635,29135,39635,500



Vitesseangulaire(Suite)

no 1 8 3 4 5 6 78 9

3435,60635,70935,81435,91936,08436,18836,23336,33836,44236,5473536,65236,75736,86136,96637,07137,17637,88037,38537,49037,5943637,69937,80437,90938,01338,11838,88338,38738,43838,53738,6483738,74638,85138,96639,06039,16539,27039,37539,47939,58439,6893839,79439,89840,00340,10840,21240,31740,42240,52740,63140,7363940,84140,94541,05041,15541,26041,36441,46941,57441,67841,7834041,B8841.99342,09742,20242,30742,41242,51642,62142,726428304142,93543,04043,14543,24943,35443,45943,56343,66843,77343,8784843,98244,08744,19244,29644,40144,50644,61144,71544,82044,9254345,02946,18445,23945,34446,44845,55345,65845,76345,86745,9724446,07746.18146,28646,39146,49646,60046,70546,81046,91447,019

TABLEAUCOMPARATIFDESUNITÉSD'ANGLEPLAN

Circonfé-MinutesecondeUnité-renoeRadianDegrésexagé-sexagé-Grade
simalesimale

Clrconfére-c»1 6,283185360816001296000400
Radian0,1591501 57°17-44".62,66198

IBeerè

0,0027770,01745331 6036001,111
Minutesexa-
-gésimale0,0463.100,2909.l<fS0,01661 600,018618
Secondesexa-- _-gésimale0,7716.1CT4.848.1060,0002770,01661 0,0003086
Grade0,00250,0157080" 5432401

TRANSFORMATIONDENOMBRESDEKILOWATTS
ENCHEVAUX-VAPEURETRÉCIPROQUEMENT

TransformationTransformationTransformationTransformationdekilowattsdechevauxdekilowattsdechevauxenchevauxenkilowattsenchevauxenkilowatts

NombreNombreNombreNombreNombreNonbreNombreNombre
£ecorresp,^ecorresp.n corresp.-,corresp.de de de dekilow.chevauxchevauxkilow.kllow.chevauxchevauxkilow.

0,7361 1 0,7361114,95128,8321 1,361,51,1041216,30139,5681,52,042 1,4721317,661410,3042 2,712,51,8401419,021511,0402,53,403 2,8081580,381611,7763 4,073,52,5761621,741712,5123.s4,754 2,9441723,101813,248,4 5,434,53,3121824,461913,984"4,56,115. 3,6801925,822014,7205 6,795,54,0432o27,172115,4565,57,476 4,4162128,532216,1926 8,156,54,7842229,892316,9286,58,837 5,1522331,252417,6647 9,517,55,5208432,612518-.4007,510,198 5,8882533,973o28,0808 10,878,56,2563040,764029,4408,511,559 6,6244054,355036,80,09 12,239,56,9925067,947555,2009,512,91107,36075101,9110073,6001013,5910,57,788100J35.87,1.0,514,87118,096



mS

QOH
OH

IK.tao
PI
II

g3

DYNAMOSÀCOURANTCONTINU
/A).Magnétismé'-rémanentdesinduc-
/ teurstropfaible.

JB),Contactsdéfectueux.
g /a).Mauvaisisolementdes
S /bornesdeladynamo.
gC).Court-4b).MauvaisIsolementdes
ocircuitovaporte-balais.
d!mauvaisBc).Mauvaisisolementdes-nisolement!bobinesinductrices.
o.dansles/d).Court-circuitdansles
g_DrgEme3de\bobinesinductrices.
liadynamole).Perteàlaterredans

c/oudanslel1'induit,court-circuit
g/circuit1dansl'induitoudansle
-ci\extérieurecollecteur.
a,J |f).Court-circuitenun
R1 \pointquelconquedela
o Vcanalisation.
§D).Circuit/a).Interruptiondansle
£ouvertâcircuitdesinducteurs,xfdansleslb).Interruptiondansle
mxrganesde/circuitdel'inauit.JladynamoSo).Lesbalaisn'appuienti oudanslelpassurlecollecteur.McircuitId).Interruptiondansle
Iextérieur\circuitextérieur.
\E).InversiondesbobinesdesInduc-1teurs.

II_IA')*(a)'Tensionanormale,ilsepro-jsurchargelb).Intensitétropconsi-duitdeidela/dérable.fortesdynamokc).MauvaisIsolementduetincelletf{circuitextérieur,auxbalais!
JB).Mauvaiscalagedesbalais,
/C).Mauvaisétatducollecteur.

\D).Mauvaisétatdesbalaisetdes
1porte-balais.

II-JE).Interruptiondanslecircuitde
(Suite)fil'induit.

JF).Court-circuitdan3l'induit.
ÏG).Isolementdéfectueux3*unebobi-
!neinductrice.
\H).Faiblesseduchampmagnétique
\inducteur.

/a).Couranttropintense
/ j danslecircuitexté-
/ 1rieur.
p. Ibj.Court-circuitdans

Echauffe-Jl'enroulementde1'ln-
mentde<™lx"

+,_,
l'inauitic)'CourantsdeFoucault

adanslenoyaudel'in-
Iduit.
id).Humiditédesbobines
\del'induit.

III- /a).Courantd'excitation
Ilsepro-B)Itropintense.
duitun1P„h*»_**_»fb).Humiditédesbobines
échauffe-rai^f_f~/ inductrices,
mentanor-.„5.,-.*a~le).CourantsdeFoucault
maldesI Idansle3piècespolai-
organes/ \ras.

dynamo\ /at.Graissagedéfectueux.
\ ib).Poussièresetcorps
I 1étrangersdansles

1coussinets,
le),Arbrefaussé,maldres-
1seoumaltourné.

0).jdj.Coussinetsmalali-
Echauffe-/gnésoutropserrés,mentdes<ô).Butéedumoyeudela
paliersipoulieoudel'épaule-

Imentdel'arbrecontre
Ilescoussinets.

-35?-
If).Courroietroptendue

III-Cj.|g).Induittroprapproché
(Suite)(Suite)ldel'unedespièces

\polaires.
/Aï.Écrousdesserrés.
/B).Chocsdel'épaulement
i del'arbre,dumoyeude
Ilapoulieoudubord
Idelacourroiecontre
I lescoussinets.
C).Induitoupouliemal

IV-1équilibré.
|D).Chocsdel'induit

Ladynamoproduit/contrelespiècespo—
dubruitouune/ laires.
trépidation\E).Jointdelacourroie

excessivependant\ battantcontrelapou-
samarche1ne-

JF).Ronflementdûaux
Identsdunoyaudei*j.h-
I duitlorsdeleurpas-
sagedevant,1espièces

I polaires.
1G).Mauvaiscalagedes
\balaiBquigrincent*surlecollecteur.

!A).Surcharge

delaay-
namo.
B).Court-circuitdans
1'induit.
C).Coussinetstropser-
résoucorpnétrangers
etpoussièresdansles
paliers.
D).Frottementdel'Induit
contrelespiècespor
laires.
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ALTERNATEURS

!

Mêmesindicationsquepour
,1esdynamosàcourantcon-
tinu,sauflesrestrictions
suivantes:

A).Nes'appliquequelorsque
l'alternateurestexcité
parunepartiedesonpro-
precourantconvenable-
mentredressé.
C).S'applique-entièrement,

, - saufe),puisque13collec-
decpurant^ n̂.esjtfo-__-équsds

bagues.
D),S'appliqueentièrement.
Toutefois,larecherche
d'uneinterruptiondansle
circuitdel'inauitb)ne

ri~_ peuts'effectuerquepar
Ilseproduitdel laméthodedelaplieet
fortesétincelles\,augalvanomètre.entrelesbalais/ fx àsmauvai3^tat

^ecSceTîoVsqil)g"?*^*̂*%*
pcrta-

encomporte\ cédentn,e3tapplicable_

Ilseproduit^(Mâmes
indicationsquecelles

échauffementanor-ïdutab?-eaurelatifauxdy-
mal.desorganes\ namosacoUrantcontinu.
deL'alternateur/MêmesIndicationsquecelles

i dutableaurelatifauxdy-
IV-Inamosàcourantcontinu

L'alternateurpro-lsaufG).
duitdubruitou<Undécrochaged'alternateurs
unetrépidationkcouplésenquantitésurur.
excessivependant*mêmeréseaudonneégalement
samarchef lieuàdestrépidationset

^à.desbruitsanormaux.|

V- /Mêmesindicationsquecelles
Lapartiemobile!dutableaurelatifauxdy-
netournepasàTnamosàcourantcontinu,
savitessenormale*sauf3).

!

A).ExcitationInsuffisante
oudéfautsdanslesbobines
inductrices,
B).Vitesseinsuffisantecu
diminuantaveclacharge.
C).Facteurdepuissancedu
réseautropfaible.
Danscecas,ledécalageentre
l'intensitéetlaforce
électromotriceesttrès
grand,L'alternateurproduit
uncourantayantsoninten-
siténormaleavecuneten-
siontropfaibleetlemo-
teurquicommandel'alter-
nateurn'a.pasunecharge
correspondantàlacharge
apparenteEldel'alterna-

uu,_.*..t3ur'
D),'Ccurt-circuitdansl'in-
duit.
Uncourt-circuitdansl'in-
duitempêchelatensiond'at-
teindresavaleurnormale;
lemoteurnesecalepas,
mais1.'alternateurs'échauf-
fe,sanscependantrisquerde
brûler,àmoinsquel'impé-
dancedel'Induitnesoit

1excessivementfaible,comme
: lcelaexistedanslesinduits

ysansfer.

-ALTERNATEURSPOLYPHASÉS-
Toutcequiprécède,concernantlesalterna-
teurs,s1appliqueauxalternateurspolyphasés.
Toutefois,lesdiversdérangementssignalés
peuventneseproduirequedansundescircuit,
lesautresfonctionnantnormalement.
Uneinégalitédetensionsurlesdivers
circuitspeutprovenir:
l°D*unechargeinégalesurchacund'eux;
S°D*undécalageentrel'Intensitéetla
tensionducourantplusconsidérablesur
l'undescircuits;
3°D'uncourt-circuitsurl'undescircuits.

-CHARGEDESACCUlîDIiATEURS.-
Lesaccumulateurspeuventêtrechargésde
deuxmanièresdifférentes:àIntensitécons-
tanteouàpotentielconstant.Lachargeà
Intensitéconstantedoits'effectueravecun
courantdontl'intensiténedoitpasdépasser
lalimitefixéeparleconstructeur.Adéfaut
d'instructionsàcesuJet,onpeutfixercette
intensitéàO-,75ampèreparkllog.d'électrodes.
Lachargedoitêtreconsidéréecommetermi-
néelorsque,aprèsquelquetempsdeviolents
dégagementsgazeux,degrossesbullesmon-
tentàlasurfaceduliquide.-DÉCHARGEDESACCUMDLATEURS-
Ladécharged'unebatteriedoittoujours
p'effectueràunrégimenedépassantpas1'in-
tensitémaximunfixéeparleconstructeur.
Ladéchargedoitêtrearrêtéedèsquelevol-
tageauxbornesdelabatterieestdescenduà
1,8voltparélément.Enaucuncasilnefaut
continuerladéchargeaudelàdecettelimite.
Aprèschaquedéchargecomplèteoupartielle,
11fautprocéderaunenouvellechargedansle
plusbrefdélaipossible.Ilnedoitpass'é-
-coulerplusde34heuresentrelafindeladé-
chargeetunenouvellecharge.



TABLEDONNANTLES POIDS ET LES RÉSISTANCESDE F-L3 DE CUIVRE
DE DIVERS DIAMÈTRESA LA TEMPÉRATUREDE 15° C.

Section Poids Nombre Résistance Longueur fDiamèt. en pgo- _èt. de mètres par en \en millimèt; en par mètre mètres
m_lllm. carrés grammes kilogramme en ohms par ohm

0,09 0,00636 0,057 17660 8,735 0,3657
0,10 0,00785 0,070 14304 2,815 0,4514
0,18 0,0254 0,287 4415 0,6836 1,462
0,20 0,0314 0,280 3576 .0,5538 1,807
0,30 0,0707 0,689 1589 0,2472 4,063
0,35 0,0962 0,856 1168 0,1809 5,530
0,36 0,1018 0,906 1102 0,1709 6,850
0,37 0,1075 0,957 1045 0,1618 6,181
0,38 0,1134 1,010 990,6 0,1534 6,620
0,39 0,1195 1,063 940,5 0,1457 6,866
0,4 0,126 1,118 894 0,1384 7,223
0,42 0,138 1,233 810,9 0,1836 7,964
0,45 0,159 1,416 706,4 0,1094 9,141
0,50 0,196 1,748 572 0,08860 11,28
0,55 0,238 2,115 472,9 0,07323 13,66
0,6 0,283 2,510 397,8 0,06154 16,85
0,63 0,332 2,934 338,6 0,03243 19,08
0,7 0,385 3,436 292,0 0,04525 22,12
0,8 '0,503 4,474 223,5 0,03463 28,90
0,9 0,636 5,663 176,6 0,02735 36,S7
1.0 0,785 6,991 143,04 0,02215 45,14
1.1 0,950 8,459 117,94 0,01831 54,62
1.2 1,131 10,07 99,34 0,01539 65,00
1.3 1,327 11,81 84,64 0,01311 76,29
1.4 1,339 13,70 72,98 0,01131 88,48
1.5 1,767 15,73 63,57 0,009845 101,6
1.6 2,011 17,90 55,88 0,008653 115,6
1.7 2,270 20,20 49,50 0,007665 130,3
1.8 2,545 22,65 44,15 0,006836 146,2
1.9 2,835 25,24 39,62 0,006136 163,0
2,0 3,142 27,96 - 35,76 0,005538 180,5• 2,1 3,464 30,83 32,44 0,006025 199,0
2.2 3,801 33,84 29,56 0,004077 2J.8,5
2.3 4,155 36,98 27,04 0,004187 238,8
2.4 4,524 40,27 24,83 0,003845 260,1
8,3 4,909 43,69 88,89 0,003544 882,1
2.6 5,3.09 47,26 81,16 0,003877 305,2
2.7 5,726 50,96 19,62 0,003039 329,1
2.8 6,158 54,81 18,26 0,002826 353,9
2.9 6,605 58,79 17,01 0,002634 379,7
3.0 7,07 62,98 15,89 0,008468 406,3
3.1 7,55 67,18 14,89 0,008305 433,0
3,8 8,04 71,59 13,97 0,008163 468,3
3.3 8,55 76,13 13,14 0,008034 491,7
3.4 9,08 80,80 12,37 0,001916 521,9
3.5 9,62 85,64 11,68 0,001809 553,0
3.6 10,18 90,60 11,02 0,001709 585,0
3.7 10,75

'
95,71 10,45 0,001618 618,1

3.8 11,34 101,0 9,9.06 0,001534 652,0
3.9 1.1,96 106,3 9,405 0,001457 686,6

. 4,0 12,57 111,8 8,940 0,001385 722,3
4.1 13,20 117,5 8,509 0,001318 758,9
4.2 13,85 123,3 8,1,09 0,001256 796,4
4.3 14,52 129,3 7,736 0,001198 834,7
4.4 15,21 135,3 7,388 0,001145 874,0
4.5 15,90 141,6 7,064 0,001094 914,1
4.6 1.6,62 147,9 6,760 0,001047 955,3
4.7 17,36 154,4 6,475 0,001003 997,3
4.8 18,10 161,1 6,209 0,0009614 10^0
4.9 18,86 167,9 5,958 0,0009226 1084
5,0 19,64 174,8 5,722 0,0008B60 1128
5,5 23,76 811,5 4,739 0,0007323 1366
6,0 28,27 251,6 3,972 0,0006154 1625
6,5 33,18 895,4 3,386 0,0005243 1908
7,0 38,49 342,6 8,930 0,0004525 2818
7,5 44,18 393,8 2,543 0,0003939 2539
8,0 50,87 447,4 8,835 0,0003463 8890
8,5 56,75 505,1- 1,980" 0,0003066 3868
9,0 63,68 566,3 1,766 0,0002735 3657
9,5 70,88 630,9 1,585 0,0002455 4064

10,0 78,54 699,1 1,430 0,0002215 4514
11,0 95,03 845,7 • J., 210 0,00018.1 5462
12,0 113,1 1007 Oj-9933 0,0001538 6501
13,0 132,7 1181 0,8486 0,0001311 7628
14,0 153,9 1370 0,7302 0,0001131 8845
15,0 176,7 1572 0,6359 0,00009847 10160
;L6,0 20'1,1 1789 0,5588 0,00008652 11550
17,0 227,0 2020 0,4950 0,00007665 13050
18,0 254,6 2266 0,4415 0,00006836 14630
19,0 283,5 2583 0,3963 0,00006137 16290
20,0 |314,2' |2797 | 0,3576|0,00005538 18060
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FLÈCHEET TENSIONLINÉAIRE(EN Kg:mm2)DES FILS DE CUIVRE
TENDUSENTREDEUXAPPUIS EH FONCTIONDE LA PORTÉEa.

Flèche Tension linéaire,en Kg:mm2
"t'en ! ! ! !
mètres a = 30 a = 40 a - 50 a - 60 a - 70

0,3 3,4 6,0 9,4 13,5 18,4
0,4 2,5 4,5 7,0 10,1 13,8
0,5 2,0 3,6 5,6 8,1 11,0
0,6 1,7 3,0 4,7 6,8 9,2
0,7 1,5 2,6 4,0 5,8 7,9
0,8 1,3 2,3 3,5 5,1 6,9
0,9 1,1 2,0 3,1 4,5 6,1
1,0 1,0 1,8 2,8 4,1 5,5

Choisir les flèches et les portées pour ne jamais dépas-
ser des tensions superficielles supérieures au cinquième
de la tension de rupture,même par les plus grands froitds.

Les valeurs relatives aux principaux fils industriel?
sont résumées dans le tableau ci-dessous:

Tension Fil de 1 ""'/m I
„._,-,_ de de diamètre
NATURE rupture

DU en. Résistance
_-,,_.„__._, K_:m_'"-. linéaire ,, »JasseCONDUCTEUR * __ 0H;ts.[_( linéaire en

— "
A o'ci" K_:KM

Cuivre pur 28 81,0 7,05
Cuivre dur 40 81,3 —
Bronze haute

conauctibllité A. 45 21,7 —
Eronze télégraphique B,. 50 25,7 —
Bronze téléphonique C... 75 48,5 —
Fer au bols 36 165,0 6,12
Acier 100 200,0
Aluminium 22 35,1 2,32

Pour un fil de"d'mmde diamètre,la résistance linéaire
est d2 fois plus petite et la masse linéaire d8 foisplus
'grande que les valeurs ci-dessus.



POIDS,COMPOSITIONETFILSTYPESDESCABLESGFJ__-___!_KTEMPLOYES-361-
POURLESCANALISATIONSÉLECTRIQUES

-

Section Diamètre
descables-̂ —
enComposition£„fll,je-

milllmèt.employécables
carrés

millimèt.milllm.mlllim.
50 5fils1,143,2
10,010 1.144>?
19.019 1,14o.7
200 20 I,"6>9
25.119 1,36,5
314 10 2,08,8
345 11 2.°*>°
407 13 2,08,6
440 14 2,08,8
50S 16 2,09,4
c*•*17 2.010,0
II'.I,-9__Z2,010,0
637 13 2.5"'O
68,614 2.511.0
735 15 2,512,0
784 10 2,512,0
83,318 2,512,o
88.219 2.512,5
931 13 2,512,5
98,819 3,013,o
105,915 3.0*4,»
112916 3,014,o
12po I7 l-°\%'°r,1_70 18 3,015,0
1341 19 3,015,0
145.216 3,416,0

, i_4317 3,4.17,0
163,418 3,4lj.,0

__?:_20__Z35 81,0
Î906 21 3,421,0
199,728 |3,4|21,0

_I-I1—ss_-E==__=_s___—_=--=;

Section Diamètre
descables "̂ 'f^^^enComposition_uni_es
millimèt.employécables
carrés
millimèt.mlllim.mlllim.
208.823fils3,421,0
217^924 3,421,0
226.925 3,428,0
236.026 3,422,0
245.127 3,422,0
254.228 3,422,0
263.229 3,422,5
272.330 3,422,5
261.431 3,483,0
290.532 3,423,0
299.633 3,424,0
326.836 3,424,0
354,039 3,427,5
381,242 3,427,5
408,545 3,428,5
435.748 3,428,5
462.951 3,429,0
4902 54 3,430,0
526,558 3,431,0
562.862 3,434,0
599,266 3,434,0
6355 70 3,434,0
671,874 3,43o,0
7081 7B 3,436,0
7444 82 3,437,0

1780

7 86 3,438,0
817^190 3,438,0
853,494en43,451,0
8897 98torons3,461,0
926,0102—3,4,53,0
962,3106—3,453,0»
998,6110—|3,4|53,0|
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-FILSD'ANGLE-Lorsquedeuxfils,exerçantchacun

unetensionTsurunpoteau,fontentreeuxunan-

glea,ilsexercentsurlepoteauunetensionT'

dirigâesuivantlabissectricedeL'angleatelle

que:T=2cosaT.

Valeursducoefficient^cosJ___)pourdesva-

leurscomprisesentre1809et902.

aenoegrés(2oos_|_)
1800,000

170- 0,174

1600,348

1500,518

140...0,684

aendegrés(2cos_|_)
130-_0,846

120 1.000

110 1.148

100-.-1,286

90 .1,414
i















DÉSIGNATIONDESLIGUES
DANSL'ORDREDESINDICES

IndicesDénominationdesLignes

1 BordeauxàCette
CheminadeJonction,àBordeaux
VoledesQuaisdeBordeaux2 BordeauxàIrun
Biarritz-laNégresseàBlarritz-

(Ville)3 NarbonneàPort-Bou
RaccordementdeMarcorlgnan
PortdeLaNouvelle
PortdePort-Vendres4 ToulouseàBayonne5 BéziersàNeussarguesf AnciennelignedeGralssessac6 MorcenxàBagnères-de-Blgorre7 MontaubanàCastres

, 7bisCastresàBédarleux8 AgenàVlc-Bigorre9 CastelnauaaryàRodez
10Portet-St.Simonàlafrontière11ToulouseàAuch12Port-stô.MarieàRlscle13ViasàLodève14Puy6oàMaulèon14bisAutevlelleàSt.Palais15CarcassonneàRivesaltes16Pauàlafrontière16bisBuzyàLaruna-Eaux-Bonnes17sévérac-le-ChâteauàRodez18PaulhanàMontpellier19PerpignanàVillefranche-Vernet-

(les-Balns19bisviIlefranche-Vernet-les-Balnaà
(Bourg-Madame20MontréjeauàLuchon



IndicesDénominationdesLignes

81Boussensàlafrontière
22PuyfloàDax
23LeMonastierâlaBastide-St.-

(Laurent-les-Balns
24MouxàCaunes-Mlnervois
25MormandeàMont-de-Marsan
26FaugèresàPaulhan
87LourdesàPlerrefltte-Nestalas
28NarbonneàBize
29LangonàAuch
30LamotheàArcachon
31AlbiàToumemire-Roquefort
32Cette_Montbazin-Qlgean
33Latourà.Plaisance
34ElneàArles-sur-Tech
35NéracàMont-de-MarB_n
36BayonneàSt.Jean-Pied-de-Port

RaccordementaesAlléesMarines
(àBayonne

36bisOssèsàSt._tienne-de-B__gorry
37Dax&Mont-de-Marsan
38Tournemire-RoquefortauVigan
39BramàLavelanet
40PS—îlersàLlmoux
41Lannemezanàst.I__ry-Vielle-A_re
42Ca-telsorrasinàGimont-Cahuzac
43FolxàSt.Girons
44BertholèneàEspalIon
45at.SeveràPau
46ColombiersàQuarante-Cruzy
47AuchàLannemezan
46Oastelnau-MsgnoacàTarbes
49CarmauxàVlndrac
50CondomàC«_téra-Verdu-an

IndicesDénominationdesLignée

51st.Paul-St.AntoineàBélesta
52JonctionduMidi_duMédoo.à

(Bordeaux
53

54

ÉCHELLESDUSERVICEDESPONTSETCHAUSSÉES.

~—oOo

Plans:1/105,1/1002,1/lOOOS,1/25Q0S.1/50002,
et1/10000S.

Pourtracésdech-mlnsdefer:l/40000î
Profilsenlong:LONGUEURS,celleduplan;HAU-

TEURS,échelledécupledecelledeslon-
gueurs.

Profilsentravers:1/2002;(0m,005pourlm.j
Ouvragesd'art:1/502,1/100!et1/2002.
Détails:1/52à1/202.

CARTESETPLANS

-—O.Oo

Cartegénéraledel'État-major:1/8O000S.
Cartesdedétailaveccourbesdeniveau:1/40..

(.0002
Piansparcellaires:l/1000-(Om,001pourim.)
Cadastre:1/10002saufvarianteslocales.

-369,
HEURESNORMALESDEPRESENCEDESEQUIPES

HEURESHEURES
NOISDE"' "MOISDE' "

ui-mti.u'-l)—dedi-bauch^ed'cmbsuclniededéb.uchce
<"-'"'>IW) (m_U-J(>oir>

Janvier71.,_h.Juillethh.1/26I.
Février...Tb.„h1/.Août5h1/î6b.
Mars6b.fib.Septembre...6b.6b
Avril6b.6h.Octobre.....C|,.5b.1/ï
Mai-'.bI/.r.hHoveinlire...Th „h
J-in;>h.1/:(î|,.Décembre...:ti 5b

Heure,normal.*dinterruptiondutravail_ocourtdelajournéeenvuedesrepospolirrepas,saufdemandeVriûuTée"par"leséquipes.

MOISu-»"*^APUÈft-Mini_1()|S_..l!St.EAPHES-WIDI
«'«»'«» ..._.Je«

Janvier9li9h1/21h.1.Juillet,...8bDhHt1h.Jh
Février9t.Sli1/211..le.Août...RI..b1/21b.1b.
Mars..8h1;?9 _|,Septembre8ht;2.u.Ili.hAvril-.8h1-.'-Iil1.;1.Octobre..Sh1/29bIb.-b
Mai..81.81.1:2IhthNovembreVu9li1/2Ih.2.h
Juin.-SI.Hii.l/ïIb.:hDécembre9l.|oi.1,2Ib..b

Modificationsautoriséesdesheuresd'interruptiondutravail,aucoursdelajournée,envuedesrepospourrepas

-_Ti.s__AP.iES._iniMATIN.:.:*PkfS-l-llH
rte>- -II-n ri._J-»

tanvue.Sh8H.1/Ï11,.Juillet..Th.7l>.1/2Sb.
Février.._hSh.1%1hAoût....Th.71i.t;22A.
Mars....7lil/_8li.€1b.Septembre7h.l/_Sh.~ih
Avril...lli1/2Pli.s1li.Octobre...Jii.1/2Rh.__.IH.

IKat....

Ih7h.1/22b.Novembre8h.8h.i/2tK.
Inin...7b71..1/Î21,.DécembreSi..Bb.i/2I1»



-370'TABLEAUDEROULEMENTDESREPOSPÉRIODIQUES
DESAGENTSDESÉQUIPESPARSÉRIEDETROISDIMANCHES
(Oufêtesassimilables)applicableàpartirdupremierdimanched'Avril).
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